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A SOLICITUD DEL CONSORCIO MACARENA 2021, SOLINCON Ltda. SOLUCIONES
INTEGRALES DE INGENIERIA Y CONSULTORIA PRESENTA EL INFORME FINAL PARA LA
ENTREGA DE LOS TRABAJOS CORRESPONDIENTES AL CONTRATO DE OBRA No. 1015 DE
2021 CUYO OBJETO ES “CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA
DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA AVENIDA
CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO
JOSE DE CALDAS” UBICADO EN LA CARRERA 3 ESTE # 26-1 SEDE MACARENA SOBRE LA
AV. CIRCUNVALAR DE LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.

SOLINCON Ltda. SOLUCIONES INTEGRALES DE INGENIERIA Y CONSULTORIA, SE
ENCUENTRA EN DISPOSICION PLENA PARA AMPLIAR O COMPLEMENTAR DENTRO DE LO
POSIBLE, EL CONTENIDO DEL PRESENTE INFORME CUANDO A ELLO FUERE REQUERIDO
POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE INFORME ES CON DESTINO EXCLUSIVO AL SOLICITANTE ANTES
MENCIONADO O A SU ORDEN.
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1. INTRODUCCION

El presente informe se realizé como parte del Contrato de obra No. 1015 de 2021,
firmado entre CONSORSIO MACARENA y SOLINCON Ltda. Soluciones Integrales de
Ingenieria y Consultoria, cuyo objeto principal es CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS
ACTIVIDADES, PARA DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA
AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Decreto 926 del 19
de Marzo de 2010 y sus modificatorias y normatividad vigente como lo es la resoluciéon
4445 de 2009 y resolucion 3100 de 2019.
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2. INFORME EJECUTIVO MENSUAL

2.1. INFORMACION GENERAL

DATOS DEL CONTRATO

CONTRATO DE OBRA No.:

LOCALIZACION:

OBJETO:

CONTRATISTA:
NIT DE CONTRATISTA:

NOMBRE REPRESENTANTE:

CC:

VALOR DEL CONTRATO:

PLAZO DEL CONTRATO:

FECHA DE INICIO:
FECHA DE FINALIZACION:

1015 DE 12 DE ABRIL DE 2021
UNIVERSIDAD DISTRITAL FJC- MACARENA-A

CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES,
PARA DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO
PEATONAL, POR LA AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA
SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

CONSORCIO MACARENA 2021
901.473.238-3

ALUEN DAVID RONCANCIO BECERRA
79.858.717

CIENTO CINCUENTA Y SEIS MILLONES CIENTO
CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS
PESOS MONEDA CORRIENTE ($156'147.252,77 M/CTE)

DOS (02) MESES

22 DE MAYO DE 2021
10 DE AGOSTO DE 2021
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2.2. ESTADO DE LAS POLIZAS
Desde hasta
64-45- Cumplimiento 2021-04- | 2021-10- | $25.410.733.40
101019848 12 12
64-45- Pago salarios, prestaciones e | 2021-04- | 2024-06- | $ 12.705.366.70
101019848 indemnizaciones 12 12
64-45- Estabilidad y Calidad de 2021-04- | 2026-06- | $38.116.100.10
101019848 Obra 12 12
64-40- Responsabilidad Civil 2021-04- 2021- $181.705.200
101011344 Exiracontractual 12 07-12
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2.3. CONTROL DE PROGRAMACION Y ACTIVIDADES EJECUTADAS

ld Modo de |Nombre de tarea [Duracian ICemiemo | jurin 2021 | juo 2021
L s 1l lnlw ol oclomlyls[6lalwlowlwlonlolorlolsleleln]|nl
3 - Excavacion manual de material segin 2 dias mar 1/06/21
[ = Retirar material al punto de acopio. 2 dizs mar 1/06/21
ER - Compactar subrasante parz nivelacion 2 dias jue 3/06/21 i
[ = Intalzcion de geotextil (Capa 2dias jue 3/06/21
(7] = iento nivelacion y 6 dias mar 8/06/21 _*_|
n = Adicionar materilares para 1dia mar 8/06/21 'l
(2] m Homegenizar la mezcia en seco 1dia mié 3/08/21 1
(4] = Transportar al punto de instalacion  1da jue 10/06/21 l
L - Humedecer |3 base homegenizada  1dia vie 11/06/21 ﬁ
[ " Compactar por capas hasta obtener f2 2 dias mar 15/06/21]
[8] = Verificado de nivelacion y grado de. 16 mar 15/06/21) E
[&] - Suministro de sub-basegranular SBG-PEA 4 dias mié 16/06/21
(5] = Transportr de material alpuntode  1dia mié 16/06/21 J
[] - Extender material 2 dias jue 17/08/21
(7] m Compactar material por capas 2 dias jue 17/06/21 g —
(8] = Verificado de nivelaciény grado de 1 un 21,06/21 %
i - Excavaciones para instalacion de 2dias mié 16/06/21 l
| % | - Retiro de sobrames 1dia vie 18/06/21
Bl - PISOS Y ACABADOS f6dias  lun21/06/21 1
[2] m Instalacion de elementos de 1dias  ln21/06/21 [
(8] = Instalacion sardingl A-10 ddiss lun 21/06/21 .
(2] = Instalacion sardine! A-36 3 dias un 21/06/21 E
[E]3 m Instalacion sardinel A-25 3dias jue 1/07/21 {
(5| = Instalacion bordillo de confinamisnto 2 diss jue 24/06/21 —
9] = Instalacion bordillo en conereto 15x15cm 2 dies Iun 28/06/21 ol
E " Instalacion de microfitro paracapade  1dia mié 30/06/21
(2] = Placa de concreto e=0,15 3dias jue Lfo7/21
E] - Preparacion d mezdia 1dia jue 1/07/21 -
(0] m Vibrado y nivelacion 1dia vie 2J07/21 *—‘l
[ - Rayado en espina de pescada 1dia mar 6/07/21
[8 | - Extenciony compactaciondecapade 14 mié 7/07/21
(8| = Instalacion de losetas Adias jue 8/07/21 }—|
| = Losetz zuia 4diss jue 8/07/21
(%8| m Losetz Alerta 3diss jue 8/07/21 E
(7] = Pinturz Eporica para concreto exterior 2 dias mié 7/07/21
l - Suministro dados 20x20 para pasamanos 1dia jue 1/07/21 ]—
% " CARPITERIA METALICA 6 dias vie 2/07/21 1
[n] = Pasamanos ddias vie 2J07/21 +—|
[ - Instalacion de pasamanos ddizs vie 2/07/21
[7] = Puerta peatonal dias vie 9/07/21 =
(2] = Instalacionn de porton 1dia vie 3/07/21 "ﬁ
[ - Pintura parton 1dis lun 12/07/21
7 - SENALIZACION 2dias mar 13/07/21
(6] m Sefalizacion Vertical 2 dias mar 13/07/21 i
(7] = Suministro dados 20:20x30cm 1dia mar 130721 "l
(7] = Instalacion de sehal de servicios 1dia mié 1/07/21 [
[ ] - Sehalizacion de pared 2dizs mar 13/07/21
EERC] Aseo obra 3675 dies  jue 20/05/21
Tarea Tara inactiva Iforme de recumen mans] e— 0 e & Progresa manusl —
Diveidn s Hito inactive Resumen marwal [— Fechalimite +
Proyecto: Proyecto3 Hits 3 Resumen nactivo 1 1 sooelcamienso r Tares crtcas
Fecha: mié 19/05/21
Resumen 1 Tareamarual I 1 sobofin 1 Divisian critica
Remumendel proyects | 1 oo durscién Tareas ecernas Progress —

Figura 1. Programacién inicial

Se evidencia que el proyecto se encuentra terminado con una ejecucion del 100% de
las actividades estipuladas en el contrato.
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2.4. CONTROL PRESUPUESTAL
[CONTROL A LA PROGRAMACION Y EJECUCION DEL CONTRATO
N Cantidad Peso en % del lem % Acumulado % Total % Acumulado de | % Total ejecutado
No Descripcion del it Unidad | Cantidad Valor Unitario Valor de it tadaal | " relacion al valor do Programado del 6 fi ter
peion del item ni an P alor delitem | ejecutada al programado por p ejecucion fisica por por item
del item cort Total del Confrato item (B) item fem (D) £)= (A) " (D
e ) m (B) ©1=(A)* B em (D) (E)=(A)* (D)

1 |PRELIMINARES 6% 6% 6%
14 Cerramiento provisional: Suministro, trasporte e instalacion de cerramiento ML 50 s 20538]s 2,606 840 100 208% 100.00% 209% 100.00% 208%

- provisional en tela verde de polipropileno 3 o ) ) T ]

12 1L on v replanteo manual M2 126§ 50528 636 552 100 051% 100.00% 051% 100.00% 051%

Descapote manual e=0,20 m; incluye retiro y disposicion de material en el sitio .

13 designado por la Interventoria o Supervision. M2 5 $ 24,062|$ 120,310 100 0.10% 100.00% 0.10% 100.00% 0.10%
14 |Desmonte de andén y bordillo en concreto h.=<0,20m M2 126 |8 24972/$ 3,140,172 100 253% 100.00% 253% 100 00% 253%
i5 Desmonte de porton metalico existente sobre el andén del ingreso peatonal. UN q s 3750495 375,049 100 030% 100.00% 0.30% 100.00% 0.30%

Ancho 2 m x 2.5 m de alto.

2 |PISOS Y ACABADOS 38% 38% 38%
21 |Vado Peatonal de una Pendiente. UN 1 §  1.270,000[8 1,270,000 100 1.02% 100.00% 1.02% 100.00% 1.02%
22 |Anden en Espacio Publico. M2 9 s 204.494[8 1,840 446 100 148% 100.00% 148% 100.00% 148%
23 |Rampa ML IEEE ) SQU,UDD|$ 44,250,000 100 3564% 100.00% 3564% 100.00% 3564%

3 |CARPINTERIA METALICA 39% 39% 39%
3.1 |Pasamanos ML 155 |$ 283,610|$ 43,959 550, 100 35.40% 100.00% 3540% 100.00% 3540%
3.2 |Puerta Peatonal UN 1 $ 1621438/ 1,621,438 100 131% 100.00% 131% 100.00% 1.31%
3.3 |Pintura Porton. M2 18 |$ 134,376|$ 2418,768 100 1.95% 100.00% 195% 100.00% 1.95%

4 |SENALIZACION | 3% 3% 3%
4.1 |Sefalizacion Vertical UN 5 $ 611,648|$ 3,058,240 100 246% 100.00% 246% 100.00% 246%
42 |Sefalizacion Pared. UN 1 $ 267.064|$ 267 064/ 100 0.22% 100.00% 022% 100.00% 0.22%

5 | ASEO PERIODICO GENERAL Y MANEJO AMBIENTAL DE LA OBRA 1% 1% 1%
6.1 |Aseo: aseo general durante foda la obra M2 180 |[§ 52388 942 B40] 100 0.76% 100.00% 0.76% 100.00% 0.76%
NP__|ADECUACIONES 13% 13% 13%

NP-1_|Estructura de la rampa de 0.4x1.6x79 m M3 5056 |$ 204,649[8 10,347 036 100 833% 100.00% 833% 100.00% 833%
NP-2 _|Adecuacion carcamos ML 6 |$ 195,668$ 1,174,011 100 0.95% 100.00% 0.95% 100.00% 0.95%
NP-3 _|Anclaje mecanico para baranda 12 7mmx60mm UN 320 |§ 42848 1,370,992 100 1.10% 100.00% 1.10% 100.00% 1.10%
NP-4 |Adecuacion caja inspeccion de paso UN 4 $ 108.485[$ 433,941 100 0.35% 100.00% 0.35% 100.00% 0.35%
NP-5 |Reparacion de Pavimento rigido en concreto M3 258949 |$ 679,532|$ 1,759,643 100 142% 100.00% 142% 100.00% 1.42%
NP-6_|Empradizacion M2 80 |$ WS,SDDLS 1,480,000 100 1.19% 100.00% 1.19% 100.00% 1.19%

s 124162882 100% 100% 100%

Valor inicialmente programado: 101'028.629

Valor mas adicion aprobado: 124'162.892

Valor de avance fisico del contrato con AlU: 156'147.252,77
Ejecutado: 100%

2.5 COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

La supervisidn presenta la adicion de prérroga del contrato solicitada por el contratista
ante la oficina de planeacién y control de la Universidad Distrital, con la finalidad de
terminar obras adicionales para asi continuar con el buen desarrollo y garantizar la
estabilidad de la construccion de la rampa. El contratista presenta un prototipo de la
instalacién del pasamanos, donde se evidencia que no es necesario instalar los parales
anclados a los pedestales fundidos en sitio.
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3. CONTRATO DE OBRA
3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.1. LOCALIZACION

~

- w
merical Latm,a«‘

E]

:

Figura 2. Ubicacién del proyecto

El proyecto estd localizado y desarrollado en Bogotd en la Carrera 3 este #26-1 donde
actualmente se encuentra la Universidad Distrital Francisco José de Caldas sede
Macarena en la entrada que se encuentra sobre la Av. Circunvalar, el objeto del
confrato es “LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LA
ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL POR AV. CIRCUNVALAR A LA SEDE “MACARENA
A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS".
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3.1.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con una drea de 120,6 m2, de los cuales 9 m2 son de anden en
espacio publico, 75 metros lineales de rampa en concreto endurecido de 3000 PSI, un
vado peatonal conectado a una pediente, un pasamanos en ambos costados para
mobilidad reducida Tipo M-82, senalizacion vertical, senalizacion pared y puerta
peatonal.
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3.1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA 1015 DE 12 DE
ABRIL DE 2021

“Contratar la obra civi y demds
actividades, para desarrollar la adecuacion
OBJETO dgl acceso peatonal, por la Avenida
Circunvalar, a la Sede “*“Macarena A” de la
Universidad Distrital Francisco José de

No. de

Caldas.”
CONTRATISTA CONSORCIO MACARENA 2021
NIT CONTRATISTA 901.473.238-3
NOMBRE
REPRESENTANTE ALUEN DAVID RONCANCIO BECERRA
LEGAL
C.C. 79.858.717
FECHAS DE

PERFECCIONAMIENTO 12 de abril de 2021
Y LEGALIZACION

PLAZO DEL CONTRATO Dos (02) Meses
CIENTO CINCUENTA'Y SEIS MILLONES CIENTO

VALOR DEL CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS

CONTRATO CINCUENTA Y DOS PESOS MONEDA
CORRIENTE ($156'147.252,77 M/CTE)

ADICION N/A

FECHA ACTA DE 22 de mayo de 2021

INICIO

FECHA TERMINACION 10 de agosto de 2021

DEL CONTRATO
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a. OBRAS PROGRAMADAS DURANTE EL CONTRATO

ITEM DESCRIPCION Unidad| Cantidad | PRECIO UNITARIO | VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
Cerramiento provisional: Suministro, trasporte e instalacion de cerramiento
11 provisional el?tela verde de poliprop\lenop ML 180 $ 205388 SR
1.2 |Localizacion y replantec manual M2 126 $ 5,052|% 636,552
Descapote manual e=0,20 m; incluye retiro y disposicion de material en el sitio
1.3 designZdo por la Interventoria o Su);)earvisiony ? Mz 5 $ 24,062/$ 120,310
1.4 |Desmonte de andén y bordillo en concreto h.=<0,20 m M2 126 $ 24,922|$ 3,140,172
. Desmonte de porton metdlico existente sobre el andén del ingreso peatonal.
1.5 Ancho 2 m x 2.5 m de alto UN 1 5 375,049(% 375,049
2 PISOS Y ACABADOS
21 Vado Peatonal de una Pendiente UN 1 3 1,270,000|$ 1,270,000
2.2 |Anden en Espacio Publico. M2 9 $ 204,494|$ 1,840,446
23 |Rampa. ML 75 3 590,000($ 44 250,000
3 CARPINTERIA METALICA
3.1 |Pasamanos ML 155 3 283610(% 43 959 550
3.2 |Puerta Peatonal UN 1 $ 1,621,438|$ 1,621,438
3.3 |Pintura Porton. M2 18 5 134,376|$ 2,418,768
4 SENALIZACION
4.1 |SeRalizacion Vertical. UN 5 $ 611,648($ 3,058,240
4.2 |Senfalizacion Pared. UN 1 S 267,064 |$ 267,064
5 ASEQ PERIODICO GENERAL Y MANEJO AMBIENTAL DE LA OBRA
5.1 |Aseo: aseo general durante toda la obra M2 180 $ 5238|% 942,840
NP |ADECUACIONES
NP-1_|Estructura de la rampa de 0.4x1.6x79 m M3 50.56 $ 204,649|$ 10,347,036
NP-2 [Adecuacién carcamos ML 6 3 105,668(% 1,174,011
NP-3 |Anclaje mecanico para baranda 12. 7mmx60mm UN 320 4284 1,370,992
NP-4 |Adecuacion caja inspeccién de paso UN 4 108,485 433,941
NP-5 |Reparacion de Pavimento rigido en concreto M3 2.580492 679,532 1,759,643
NP-6 |Empradizacion M2 80 18,500 1,480,000
$ 124,162,892

b. OBRAS EJECUTADAS EN EL PERIODO RESPECTIVO

Durante la ejecucién del periodo comprendido entre el 22 de mayo de 2021 al 10 de
agosto de 2021 se realizaron las siguientes actividades:

DESCRIPCION

PRELIMINARES

Cerramiento provisional

Localizacidn y replanteo manual simple determinando la ubicacion exacta en planta v en nivel de obra a desarrollar.
Descapote manual e=0,20 m; incluye retiro vy disposicion de material en el sitio designado por la Interventoria o Supervision
Desmonte de andén y bordillo en concreto, h.=<0,20 m. Incluye cargue, retiro vy disposicion de escombros.
Desmonte de portdn metalico existente sobre el andén del ingreso peatonal. Ancho 2 m x 2,5 m de alto

PISOS Y ACABADOS

Vado Peatonal de una Pendiente

Anden en Espacio Publica

Rampa

CARPINTERIA METALICA

Pasamanos

Puerta Peatonal

Pintura Portdn

SENALIZACION

Sefializacion Vertical

Sefializacion Pared

ASEO PERIODICO GENERAL Y MANEJO AMBIENTAL DE LA OBRA.

Aseo: aseo general durante toda la obra y al final, incluye cargue de sobrantes, retiro y disposicion final en un sitio aprobado por la interventoria fuera de la
universidad

ADICIONALES

Estructura de la rampa de 0.4x1.6x79 m

Adecuacion carcamos

Anclaje mecanico para baranda 12 7mmx60mm

Adecuacion caja inspeccion de paso

Reparacion de Pavimento rigido en concreto

Empradizacion
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3.4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

ESTADO INICIAL DEL TERRENO: Al hacer la inspeccion del terreno ubicado en la carrera
3 este #26-1 correspondiente a la Universidad Distrital Francisco José De Caldas, sede
Macarena, el cual fue objeto para la correspondiente adecuacion del acceso
peatonal para las personas con movilidad reducidq, se evidencia que el terreno no se
enconfraba en las mejores condiciones y no era el mds adecuado ya que la
topografia arrojaba ser de una manera bastante irregular, inclinada y con un peralte
iniciando aproximadamente 9 metros a partir del portdbn de acceso hacia la
circunvalar.

En el exterior de la Universidad existe un andén el cual cuenta con dimensiones
variables entre 1,00 my 0,80 m de ancho, con inclinaciones irregulares y no cuenta con
vados peatonales para personas que se encuenfran con movilidad reducida, por
ende, no pueden ingresar comodamente a la Universidad. Adicionalmente el portdn
de acceso sélo cuenta con una entrada vehicular, mds no con una puerta de acceso
peatonal que facilitaria el ingreso a la Universidad.

Durante el recorrido hacia la enftrada del edificio, donde se encuentran los
consultorios, se identifican varios elementos como rejillas de cdrcamos para los
desagUes las cuales tienen una dimensidon de 3 cm entre parales de la rejilla. Cajas de
energia eléctrica las cuales tienen acometidas de media tensién y cruzan de manera
transversal la via de parqueaderos de la Universidad y asi mismo de la adecuacion,
siendo este uno de los pardmetros mds importantes a tener en cuenta a la hora de la
consfruccion. Se identifican en la zona central del recorrido la llegada de una
circulacién vertical o escalera que permite la comunicacién de los salones con el
pargueadero siendo este otro pardmetro para la adecuaciéon de la rampa.

De la misma maneraq, se encuentra que al descender el terreno inclinado no fiene una
solo pendiente constante, sino varias en diferentes condiciones y en ocasiones con
peralte, complicando aun mds la adecuacion. Y en efecto también la zona de la
Universidad no cuenta con la respectiva senalizacion para las personas con movilidad
reducida.
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Figura 4. Terreno Curvo
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ADECUACION: Teniendo en cuenta el disefio arquitecténico inicial, la NTC 6047
(Accesibilidad al medio fisico Espacio al servicio del ciudadano en la administracion
publica), la cartilla de mobiliario urbano del IDU, el manual de senalizacion vial y las
limitaciones dadas por tener un terreno irregular, inclinado, curvo con peralte que
ademds cuenta con cables de media tension de forma transversal a la via, cajas de
electricidad, cajas pluviales y la llegada de una circulaciéon vertical en la mitad del
recorrido y los dos puntos fijos inamovibles como lo son la llegada del edificio existente
y el arranque (portén de la universidad) la cual no podia ser modificada y para cumplir
con estos paramentos mencionados se realizd la adecuacion de la siguiente manera:

e TOPOGRAFIA:

Se redliza un levantamiento topogrdfico donde se identifican todos los elementos
mencionados anteriormente y las distancias entre ellos, las pendientes del terreno vy los
cortes en el terreno existente, encontrado que tenemos unas pendientes que varian
desde 8.3 % hasta 12% en una longitud curva total de 75 ml aproximadamente.

Figura 6. Levantamiento topogrdfico
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e EXCAVACION Y ESTRUCTURA DE LA RAMPA:

Al momento del inicio de los trabajos de construccion y realizar la excavacion, se
evidencia que el material de base de la rampa no tiene las condiciones dptimas para
cumplir con la normativa segin la CARTILLA DE ANDENES BOGOTA D.C. con la
implementacion de la rampa. Como consecuencia de esto el Consorcio Macarena
2021 toma la determinaciéon como valor agregado al confrato realizan frabajos de
consultoria y laboratorio al material para verificar las condiciones mecdnicas y dptimas
para el funcionamiento de todo el conjunto de la rampa.

e -v DY *
e !

=———— ]

Figura 7éoﬁe y Demolicion del Concreto

Al realizar la excavacion se verifica una capa mayor de 1.50 m. de material granular
no tratado conformado por gravas, con plasticidad alta de color amarillo, al
evidenciar una capa tan alta se procede a realizar ensayos de laboratorio adjuntos
en el informe DP001-21, con el fin de determinar la capacidad del material y su
resistencia a las deformaciones. Con los resulfados de laboratorio y verificacion de
normativas y Cartilla de Andenes de Bogotd D.C. Se toma la determinacién por parte
del consorcio y los profesionales de apoyo en realizar un diseno estructural de andenes
justificada en los resultados del informe UDP0O01-21, dado que, en la documentacién
técnica entregada por parte de la Universidad Distrital, se indica aplicar el disefio de
la Cartilla de Andenes de Bogotd D.C; y dado que no se conocian las condiciones del
suelo,

(nhttp://www.sdp.gov.co/sites/default/files/cartilla_andenes modificacion 07-06-
2018.pdf); por lo que con los resultados del laboratorio de suelos del informe UDPOO1-
21, se realiza el disefo obteniendo una estructura con estas caracteristicas:
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Transito Espesor (cm)
15 | Losa de concreto Hidraulico
403 | Capa Antierosiva
15 Subbase Granular (SBG_PEA_A)

NEE < 50.000 5 Sello de Arena

Mejoramiento en Rajon

20 (Pedraplen)

Después de realizar la demolicion y retiro del concreto instalado con anterioridad se
procede a realizar la excavacion de la seccion de la estructura.

e T PR

F:gura8. Area de Excavacion

Geotextil: Instalacidon de geotextil, tela de alta resistencia, permite el paso del agua
filtrando los materiales finos y evitando la formacién de cavernas debido a la erosiéon.
Utilizados como elementos separadores permeables en la construcciéon de sistemas de
drenagje.

Con la finalidad de complementar el mejoramiento de los materiales y proporcionar
cualidades de separacién, reforzamiento, filtracién, drenaje y control de humedad y
erosion; a lo largo de la estructura de la rampa se instala un filtro longitudinal geotextil
no tejido de acuerdo a la norma establecida IDU-ET-2011.
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El geotextil de separacion se utiliza para los casos en que requiera separar un material
remanente por uno nuevo. El geotextil permite que el material nuevo no se contamine
y no se migren las particulas finogranulares. Se recomienda instalar un geotextil que
cumpla con todas las especificaciones IDU-ET-240-18

3| s P
e a/ Q N ot
M I I L l 4
i Y\ 7N\
L’,' ol | \/
sl :) /’ |

Figura 9. Instalacion de Geotextil

Base Estabilizada: Se reutiliza el material de sub-base encontrado en el sifio realizando
un mejoramiento con cemento a un 5% formando una Bases estabilizadas y se vuelve
a instalar el cual se compacta el Proctor Modificado.

El cemento se puede incorporar al material de base para mejorar propiedades como:
la resistencia mecdanica, la resistencia a las condiciones del clima (especialmente ante
altos indices de saturacién), los indicadores de plasticidad o la degradabilidad
(meteorabilidad) de los agregados; ademds permite el reciclado de pavimentos
existentes severamente deteriorados, asi como el uso de materiales que no cumplen
con las especificaciones técnicas para base granular. Esto es especialmente
importante en zonas donde no se cuenta con buenas fuentes de agregados.

Relleno En Base Granular: del material encontrado no era posible para la reutilizaciéon
total del material ya que se encontraba contaminado y presentaba una granulometria
con tamanos superiores a 5" que no son posibles de utilizar y garantizar la
compactacion del material, por esta razén es necesario el suministro de 10 m3
adiciones para completar la estructura de la rampa.
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La sub-base es una capa de la estructura del pavimento que tiene como objetivo
soportar y transmitir las cargas aplicadas en la superficie de rodadura, controlar
cambios de volumen de la sub-rasante y mitigar el ascenso capilar. Esta capa se usa
como transicién entre la base y la sub-rasante y se encuentra reglamentada en la
seccion IDU-ET-512-18 para bases y sub-bases granulares para vias vehiculares,
peatonales y ciclo rutas con agregados naturales para un CBR de minimo 30 %.

La reutilizacidon del material encontrado al momento de la excavacion y el proceso de
mejoramiento con base estabilizada definido por parte de la consultoria se concluye
que la estructura de pavimento que se utilizard serd la que se presenta a continuacion:

Transito Espesor
(cm)
15 Losa de concreto Hidrdulico
15 Sub-base Granular (SBG_PEA_B)
NEE < 50.000
Base Estabilizada con 5% de
25 Cemento
Sub-base Granular (SBG_PEA_B)

Figura 10. Implementacién de Estructura Rampa

Para garantizar un buen comportamiento de los materiales granulares es necesario
mantener un control estricto de calidad de estos, de su colocacion y proceso de
compactacion para lo cual son aplicables las especificaciones generales de
constfruccion del Instituto de Desarrollo Urbano 2018 para todos los materiales utilizados
en el proyecto.

e REPLANTEOQO: Se identifican y se marcan los paramentos mencionados tales como
cajas, las cuales entran a modificar el diseno inicial. Se desarrolla la rampa de tal
manera que no afecte en gran medida las cajas ni los cables de media tension,
pero que igual garantice la libre circulacién de los peatones, de igual manera se
procede a marcar curvas esquivando las cajas y los cables existentes.
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Figura 11. Identificacién de Carcamos y Cajas Eléctricas

Se Redaliza un replanteo teniendo en cuenta la NTC 6047 en los numerales (7.2.4;
7.2.5;7.2.68.2;82.2;8.2.3;8.2.4; 9.) donde nos senala las dimensiones minimas que
debemos tener en consideracion en la adecuacién e implantacion de las rampas
en edificaciones existentes.

Teniendo en cuenta estas consideraciones contemplamos al inicio de la rampa un
drea libre de 1,20m planos por un ancho de 1,50m libres donde las personas pueden
iniciar libremente el recorrido por la rampa.
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Figura 12. Inicio de la Rampa

En la zona intermedia y cumplidos 25 m aproximadamente se encuentra el primer
cruce con una dimensidon de 2,50 x 2,00 m donde las personas con movilidad reducida
pueden hacer un cruce o pueden salir del circuito de la rampa.

Figura 13. Imdgenes Cruce 1
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Transcurridos 25 metros mas se encuentra un nuevo cruce, el cual va a cumplir la
misma funcion del anteriormente mencionado, pero con medidas minimas de 2,00
x 1,80m y con una salida del circuito.

. e Y I Sy
Figura 14. Im&genes Cruce 2

En la llegada se contempla 2,30 metros libres planos extendiendo el nivel del piso
fino del edificio para que las personas con movilidad reducida puedan acceder
de la mejor manera.

ACCESO A LA EDIFICACION: En la zona del acceso se propone una solucién que
permita alas personas con movilidad reducida acceder al circuito de la rampa desde
la via en el exterior del edificio. La cual consiste en marcar el limite permitido de
intervencion a los 7,00 metros para desde alli comenzar a marcar 1,50 metros libres
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planos exigidos porla NTC 6047 en el numeral (7.4.1) donde la persona puede acceder
y comenzar a descender por una rampa corta de longitud 3,10 metros con una
pendiente de 4% la cual llega a un nivel fijo inamovible, donde ese cuenta con un
descanso completamente plano y una longitud de 3,60 metros dentro de los cuales
1,20 metros son de permanencia y 2,40 metros son utilizados para la apertura del
portén.

Figura 16. Acceso a la Universidad
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El portdn de acceso existente contaba con 4 mddulos, dentro de los cuales 2 mddulos
eran fijos en los extremos y 2 mddulos eran con apertura vehicular central, de manera
gue no contaba con acceso peatonal. Es por esta razén que se genera una nueva
puerta peatonal en uno de los dos modulos fijos, por consiguiente, el mdédulo cuenta
con una apertura de 1,20 metros siguiendo la indicacion en la NTC 6047.

!

O : i
SN (1 4 mNREL

~oannnilll] | ngamanuRRby

mem

Figura 17. Portén de Acceso.
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PLANTEAMIENTO DE LA RAMPA: La rampa tiene una longitud aproximada de 75 mL en
los cuales se encuentran 2 cruces con salidas del circuito uno con una dimension de
2,50 x 2,00 meftros y ofro de 2,00 x 1,80 metros. Estos dos cruces cuentan con salida del
circuito de la rampa, de igual manera 4 descansos sencillos de 1,50 x 1,50 metros los
cuales se dividen en framos inclinados de la rampa, teniendo en cuenta las
condiciones del terreno y utilizando como referencia la NTC 6047 en el numeral (8.2.2
Tabla 3.) donde se encuentra una tabla que indican las pendientes y las longitudes a
tener en cuenta para la libre circulacion, pudimos manejar pendientes de 8.3% a 10%
las cuales permiten tener longitudes mds largas y éptimas para asi poder salvaguardar
la no interrupcion de los cables de media tension la llegada a nivel del edificio existente
y el arrangque de la rampa.

Tabla 3. C les en la ad on de areas urbanas o a la entrada de edificaciones
existentes
Elevacion . F i L i .
i i i ontre Se requieren
maxima
mm mm/m mm T
1250 1en12(83%) |83 15 000 Si Véase 8.25
1150 1en 11(91 %) 91 12 650 Si \Véase 8.25
1000 1en 10 (10,0 %) | 100 10 000 Si \Véase 8.25
750 1en9{11.1%) |111 6 750 Si Véase 8.25
37s 1end (12,5 %) 125 3000 Si Véase 8.2.5
35 1en8(12,5%) |125 260 Rampas de umbral | No
solamente
Tabla (NTC 6047-8.2.2)
Pendientes Pendientes
14 14
12 =
10 o
8 8 s
¥ =-295.02x + 38.49 y=-295.02x + 39.45
6 R2=1 6 R2=1
4 4
2 2
0 0
0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 100% 12.0% 0.0% 20% 0% 6.0% 20% 10.0% 12.0%
9.1% 12.65 9.1% 12.65
10% 10 10% 10
11% 6.75 11% 6.75
Ingrese pendiente _ 12.9462 longitud entre descansos Ingrese pendiente _ 10 longitud entre descansos

Comprobacién de pendientes

Telefax (571) 71584 45-310 881 28 79 - 312 377 35 83; Carrera 58 No. 15 - 54 Piso 2; Bogotda D. C.
www.solincon.com — gerenciageneral@solincon.com — gerenciatecnica@solincon.com



mailto:solincon.com
mailto:gerenciageneral@solincon.com
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

“CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS CONSORCIO
ACTIVIDADES, =~ PARA  DESARROLLAR LA MACARENA
PROYECTO: ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA D
: AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA :

A" DELA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE 2021

S DE CALDAS"
UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS PRODUCTO: INFORME FINAL FECHA HOJA
AGO-2021 PAG. 25 DE 44

AUV -
ST

) l.nh'n" v
w//,,,_,,j,g)},lg}lz’m

Figura 18. Desarrollo de Rampa

El acceso a los consultorios estd planteado para que las personas que se encuentran
en silla de ruedas puedan estar a nivel de piso desde los 2,30 metros planos después
de la enfrada al edificio ya que la pendiente del terreno en esa zona es bastante alta.

Figura 19. Acceso a los consultorios

La baranda utilizada es fipo M-82 la cual cuenta con dos tubos de pasamanos en
acero inoxidable con didmetro de 2" a una altura de 0,90 y 0,70 metros con una
separaciéon de parales de 1.5" en acero cada 0,80 metros aproximadamente y
anclados a los sardineles tipo A-10 mediante platinas de 1/4"y con 4 pernos de 3/8" los
cuales nos garantizan la rigidez de la baranda.
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Adicionalmente se realiza la modificaciéon del diseno en los tubos de defensa de la
baranda, ya que en la cartilla iniciaimente se contemplan 3 tubos los cuales no se
acoplan a este caso puesto que el sardinel funciona como defensa y teniendo en
cuanta que al ser un terreno inclinado se deja un solo tubo.

inoxidable 62"\

Baranda Paral

Plating

Sardinel A=10

DETALLE 1 DETALLE BARANDA PARAL CON DETALLE 2 BARANDA PARAL
BLATINA Y ANCI AJF FPOXICO EVAEGIDA EN PEDESTA

Figura 20. Instalacién Baranda

1 Insertar datos
Tipo y tamaiio de anclaje: HSL-3-G M8_hef{
Return period (service life in years) 50

Profundidad efectiva de anclaje: het = 60 mm, hpor = 60 mm

Material 88

Homologacion N°.: Datos técnicos Hilti

Establecidos | Validos: -|-

Prueba método de calculo Extension ETAG (N° 001 Anejo C/2010)
Fijacion a distancia: e, = 0 mm (enrasado), t = 6 mm

Placa de anclaje 1 x Iy x t = 130 mm x 130 mm x 6 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado
Perfil Perfil Tubular, 42,4 x 2,6; (L x W x T) = 42 mm x 42 mm x 3 mm
Material Base: no fisurado hormigon, 2500, f, cuse = 21,60 N/mm?; h = 800 mm
Instalacion: taladro hecho con martillo, Condicion de instalacion: seco
Armadura sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

R El usuario es responsable de garantizar la rigidez de la placa base, utilizando las soluciones pertinentes
(contrafuertes, etc.), en funcion del espesor especificado

Figura 21. Diseno de Anclaje Mecdnico
Fuente: Software ProfisAnchor Hilti
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Figura 22. Detalle de Anclaje Mecdnico
Fuente: Software ProfisAnchor Hilti

La senalizacion estd pensada para que durante el recorrido de la rampa se
identifiquen 4 senales verticales con una altura libre de 2,20 metros. La senal SI-25 (Senal
para personas en movilidad reducida) de dimisiones de 0,40 x 0,40 meftros.
Adicionalmente se realiza un frabajo de pictograma como senal horizontal donde se
muestra a las personas cudl es el acceso a la rampa desde el acceso inicial a la
Universidad.
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Figura 24. Registro fotogrdfico
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Figura 24. Planta de Rampa (Diseno Inicial)
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Figura 27. Planta de Rampa (Diseno Construido)

ESTADO FINAL: Actualmente la obra se encuentra en un 100% donde se finaliza la
nueva puerta peatonal y se adecua el portdn existente, se instalan los sardineles tipo
A-10 que se utilizan como defensa y como empate con la via existente, se funden los
tframos inclinados de la rampa y descansos, se instalan losetas guias y toperoles los
cuales son necesarios y son exigencia de las norma para personas con movilidad
reducida, se finaliza la pintura en barandas, pintura de para trafico pesado Ral 5017
antideslizante e instalacion de las senales verticales, por consiguiente la obra queda

finalizada y aprobada en su totalidad.
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Figura 59. Registro fotogrdfico
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3.5. GRAFICO “CURVA §”
CONSORCIO CONVOCATORIA PUBLIGA No. 192 DE 2021 .
MACARENA | . _—
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CURVA S
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Figura 30. Curva §

Se muestra el estado de inversiones ejecutadas por un valor total final de
$156'147.252.77 respecto alas semanas en tiempo programadas en valores de avance
y atraso a lo largo del proyecto ejecutado.

3.6. CONTROL DE PROGRAMACION DE OBRA
.~ CONTROLDEPROGRAMACION

Semana Progi Ejecutad Variacio

1 5% 3% -2.00%

2 15% 8% -7.00%
3 25% 10% -15.00%

4 30% 25% -5.00%

El Control de plazo del programa se 5 35% 28% -7.00%
indicara porcentualmente con informacion 6 45% 30% -15.00%
tomada directamente del software de 7 60% 35% -25.00%
pragramacion de acuerdo a medicion o 8 65% 45% -20.00%
reporte de avance. 9 75% 50% -25.00%

10 85% 60% -25.00%

" 95% 80% -15.00%

12 98% 90% -8.00%

13 100% 100% 0.00%

Control de Plazo
o e
60% /‘-::_/’/__*/"/ —*— Ejecutado
40%
sone e —+—Programado
o5 .A:——)/

Telefax (571) 71584 45-310 881 28 79 - 312 377 35 83; Carrera 58 No. 15 - 54 Piso 2; Bogotda D. C.
www.solincon.com — gerenciageneral@solincon.com — gerenciatecnica@solincon.com



mailto:solincon.com
mailto:gerenciageneral@solincon.com
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Acreditacion Irstitucional de Alta Calidad

PROYECTO:

PRODUCTO:

“CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS
ACTIVIDADES, PARA DESARROLLAR LA
ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA
AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE "MACARENA
A" DELA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE
DE CALDAS”

CONSORCIO
MACARENA

VSAS LSS SSS LSS IS,
2021

INFORME FINAL

FECHA
AGO-2021

HOJA
PAG. 33 DE 44

3.7. PERSONAL

Entrega Elementos de Proteccion Personal EPP

NOMBRE

| SO SGeSTEEERPT
FORMATO DE ENTREGA DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL verson:_| 2
Feom | Pre)

EVIDENCIA DE ENTREGA

ELEMENTOS ENTREGADO CAMBIO |  FECHA

FIRWA

JHON ROCHA CAICEDO

2 z 20572021
chaleco, botas, proteccion auditiva, proteccion visual, casco.| X

Then L,

EDGAR QUINTERO BARBOSA Chaleco, jean, camibuso, casco, guantes, gafas X 2710512021 Y e 1. (77 £
Jean, camibuso, casco, guantes, gafas, botas, proteccion ? 7§ N
2110872021 -
ANDAESEEUPEQUINTERG auditiva, chaveta i , botas de material. % AnDreC AP QueRo.
Tean, Carmibuso, €asco, Uantes, garas, Botas, gy 7
ELISEQ ZAMBRANO auditiva, chaueta impermeable, botas de material. X ,——/)
Jean, camibuso, casco, guantes, gafas, Botas, protecdion - ER
ELECIOZAMERANG;EUENTES auditiva, chaueta impermeable, botas de material.
LEOHARTIOIRUSSIVARGAS chaleco, botss, proteccion auditiva, proteccion visual, casco.| % e
NICOLAS PENA QUINTERO Guantes, proteccion auditiva, proteccion visual, casco. X 2riosieat
POMPILIO MARTINEZ NIETO X 210512024

Guantes, proteccion auditiva, proteccion visual, casco.

Al recibir estos de
atil de mis elementos los llegara a botar

personal, me

P a

o perder, autorizo para que sean

en buen estado y hacer buen uso de ellos. Si durante el tiempo de vida
de mi salario y autoricen la compra de unos
nuevos. De igual forma la NO utilizacién de los mismos, acarreara sanciones. Declara haberlos recibido en forma gratuita.
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4. ANEXOS

Anexo 1. Actas de comité.

Anexo 2. Memorias de cantidades.
Anexo 3. Planos

Anexo 4. Bitdcoras.

Angela Ximena Quecano Herndndez
Arquitecta Residente
C.C 1.018.452.686 de Bogota

Aluen David Roncancio Becerra
Director de Obra
C.C 79.858.717 de Bogotd
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UNIVERSi‘DAlI DISTRIT

FRANCISCO JOSE DE
Aerudiaciin b

AL
DAS

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

2021

CONSORCIO
MACARENA

VIS LSS SSSSSSSSSS.

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

Ci

provisi inistro, trasporte e il

: 6n de
ACTIVIDAD:  |cerramiento provisional en tela verde de polipropileno gramaje:
65gm/m2 o en tela tipo seran h=2.10m, incluye madera de soporte

1

VERSION

Fecha:

1

25/5/2021

iTEM: 1.1. | UNIDAD: ML |CANT. DISENADA: 180

CANT. VERIFICADA:

CANT. ACUMULADA:

180.00

LOCALIZACION

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

LOCALIZACION

CALCULO DE CANTIDADES

Longitud Espesor Area

Und

MEDIDA TOTAL

2.71

32.94

21.84

36.2

4.91

33.31

27.82

14.15

||~ o ] w| ] =

6.52

TOTAL ACOMULADO

2.1

32.94

21.84

36.20

4.91

33.31

27.82

14.15

6.52

180.0

OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:

NOMBRE

CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA:

180.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

180.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JO!

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

YILLLSISLS TSI,

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

ACTIVIDAD: | ocalizacién y replanteo manual simple determinando la ubicacion 1 VERSION Fecha:
exacta en planta y en nivel de obra a desarrollar. 1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA: 127.00
iTEM: 1.2. | UNIDAD: M2 |CANT. DISENADA: 126 CANT. VERIFICADA:
LOCALIZACION LOCALIZACION CALCULO DE CANTIDADES MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Area Und

1 m2 242 15 3.63 3.63

2 m2 5.9 15 8.85 8.85

3 m2 173 15 2.60 2.60

4 m2 15 15 225 225

5 m2 71 15 10.65 10.65

6 m2 15 15 2.25 2.25

7 m2 2.28 15 342 342

8 m2 4.56 15 6.84 6.84

9 m2 25 15 3.75 3.75

10 m2 9.91 15 14.87 14.87

1 m2 1.5 15 2.25 2.25

12 m2 2.28 15 342 3.42

13 m2 3.77 15 5.66 5.66

14 m2 2.85 15 4.28 4.28

15 m2 15 15 2.25 225

16 m2 9.99 15 14.99 14.99

17 m2 15 15 2.25 225

8 18 m2 13.48 15 20.22 20.22

19 m2 8.41 15 12.62 12.62

10
12
TOTAL ACOMULADO 127.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 127.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

127.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO [0SE DE CALDAS
e i ] e Al € ek

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VI SLSSSSSSSSSSSY.

2021

Distrital Francisco José de Caldas.”

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

ACTIVIDAD: | Pescapote manual e=0,20 m incluye retiroy disposicion de material 1 VERSION Fecha:
en el sitio designado por la Interventoria o Supervision. 1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA: 5.00
iTEM: 1.3 | UNIDAD: M2 |CANT. DISENADA: 5 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION - MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor l Area Und
1 m2 5 5.00
TOTAL ACOMULADO 5.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 5.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 5.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
F DE S

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VS LTSS LSS LSS SSSSS.

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

ACTIVIDAD: | Pescapote manual e=0,20 m incluye retiroy disposicion de material 1 VERSION Fecha:
en el sitio designado por la Interventoria o Supervision. 1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA: 127.00
iTEM: 1.4 | UNIDAD: M2 [CANT. DISENADA: 126 CANT. VERIFICADA:
LOCALIZACION LOCALIZACION CALCULO DE CANTIDADES MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Area Und

1 m2 242 15 3.63 3.63

2 m2 59 15 8.85 8.85

3 m2 1.73 15 2.60 2.60

4 m2 15 15 225 225

5 m2 741 15 10.65 10.65

6 m2 1.5 1.5 2.25 2.25

7 m2 2.28 15 342 342

8 m2 4.56 1.5 6.84 6.84

9 m2 25 15 3.75 3.75

10 m2 9.91 1.5 14.87 14.87

1 m2 15 15 2.25 2.25

12 m2 2.28 1.5 342 3.42

13 m2 3.77 15 5.66 5.66

14 m2 2.85 1.5 4.28 4.28

15 m2 15 15 2.25 2.25

16 m2 9.99 1.5 14.99 14.99

17 m2 15 15 2.25 2.25

8 18 m2 13.48 1.5 20.22 20.22

19 m2 8.41 15 12.62 12.62

10
12
TOTAL ACOMULADO 127.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 127.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

127.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
RANCISCO [OSE DE CALDAS
.\

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VIS SIS SIS SIS,

S 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
ACTIVIDAD; | Pesmonte de porton metalico existente sobre el andén del ingreso 1 VERSION Fecha:
peatonal. Ancho 2 m x 2,5 m de alto 1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA: 1.00
P UNIDAD: Y . :
iTEM: 1.5 UND CANT. DISENADA: 1 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor l Area Und
1 Und 1 1.00
, = =y
:
£ S
a _</
P \\
\
\
B
TOTAL ACOMULADO 1.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 1.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO [0SE DE CALDAS
e i ] e Al € ek

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VI SLSSSSSSSSSSSY.

2021

Distrital Francisco José de Caldas.”

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Vado Peatonal de una Pendiente. Suministro e instalacion de vado

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |peatonal de una pendiente, en concreto para andén en espacio 1 ; Soa2001
piblico h=0,20m. 58 CANT. ACUMULADA: 100
fTEM: 24 U':J'RSD: CANT. DISENADA: 1 CANT. VERIFICADA:
. i CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION - MEDIDA TOTAL
Und Longitud l Espesor | Area Und
1 Und 1 1.00
1
TOTAL ACOMULADO 1.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 1.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 1.0




CONSORCIO

Distrital Francisco José de Caldas.”

DEPARTAMENTO MACARE NA
VSIS LSS SSSSSS
UNIVERSIDAD DISTRITAL MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
AN OISR JOSK 8 CALDa 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Anden en Espacio Publico. Suministro e instalacion de andén para VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |espacio publico, en concreto endurecido de psi: 3.000, pavimento 1
rayado con espina de pescado. 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 9.00
TEM: 2.2 | UNIDAD: M2 |CANT. DISENADA: 9 CANT. VERIFICADA:
. . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL

Und Longitud | Espesor | Area Und
m2 9 9.00

TOTAL ACOMULADO 9.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 9.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

9.0




DEPARTAMENTO c' o| A NCSAPREﬁIAO
o VIS LSS LTSS SSSSSSS,
UNIVERSIDAD DISTRITAL MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
i P o 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
Rampa. VERSION Fecha:
ACTIVIDAD: inistro e i 6n de rampa, en concreto endurecido de psi: 1
3.000, pavimento rayado con espina de pescado 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 75.00
iTEM: 2.3 | UNIDAD: ML [CANT. DISENADA: 73 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor l Area l Und
1 mi 35 3.50
2 ml 5.52 5.52
3 mi 15.15 15.15
4 ml 4.73 473
5 mi 12.05 12.05
6 mi 2.55 2.55
7 ml 6.78 6.78
8 mi 25.0255 25.03
4
5
6
—
7
8
&
TOTAL ACOMULADO 75.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 75.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

75.0




DEPARTAMENTO CI o| A NCSApRgﬁlAO
T VIS LSS TS SIS SS SIS,
UNIVERSIDAD DISTRITAL MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
p it 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
P; el ion de de 2 tubos, para VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |movilidad reducida. Tipo M-82 Cartilla de mobiliario urbano. El 1
debe fiar el recorrido de la rampa en ambos 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 155.00
TEM: 3.1 UNIDAD: ML |CANT. DISENADA: 155 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION - MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Area Und
1 ml 35 2 7.00
2 ml 5.52 2 11.04
3 ml 13.584 2 2717
4 ml 4.73 2 9.46
5 ml 12.05 2 24.10
6 Jull 2.55 2 5.10
7 ml 6.78 2 13.56
8 Jull 2 1 2.00
9 ml 24.63 2 49.26
10 mi 1.6 4 6.40
4
5
6
TOTAL ACOMULADO 155.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 155.0

CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:

CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD:

155.0
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DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VAL SSSSSSSSSSSSS,

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”
Puerta Peatonal. Suministro e instalacion de la puerta peatonal del VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |portén sobre la Av. Circunvalar a Macarena A. Se debe instalar y 1
al pivote fijo existente, el tramo fijo de la puerta, y la puerta 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 1.00
TEM: 3.2 ”':J'RSD: CANT. DISERNADA: 1 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor l Area Und
1 Und 1 1.00
, = =y
g
3% %
g L
P \\
\
\
TOTAL ACOMULADO 1.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 1.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 1.0




o VLS LTSS SSSSSSS.
UNIVERSIDAD DISTRITAL MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
i P o 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
ACTIVIDAD; |Pintura Portén. y aplicacion de pintura estatica, para uso exterior color 1 VERSION Fecha:
negro a toda la estructura metélica del portén vehicular, incluidos los tramos fijos. M 1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA: 18.00
iTEM: 3.3 | UNIDAD: M2 [CANT. DISENADA: 18 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Area Und
m2 8.2 22 18.04 1 18.04
TOTAL ACOMULADO 18.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 18.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 18.0
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DEPARTAMENTO

DE CANTIDADES PROYECTO

2021

CONSORCIO
MACARENA

VS LSS SSSSSSISSSS,

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y deméas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunt

Distrital Francisco José de Caldas.”

valar, a la Sede “Macarena A” de la  Universidad

fializacion Vertical. Suministro e ion de sefializacion vertical para movilidad VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |reducida. Estructura en perfil metalico en tubo galvanizado de 2, base soldada al tubo 1
con el poste fabricado en platina de 1/4" d:20cms, con cartelas en 4 lados. 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 5.00
fTEM: 4.4 U':J'RSD: CANT. DISENADA: 5 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION - MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor l Area Und
Und 5 5.00
- D40 A
h s
=
&
o)
ISP |
FEHBOMNAY U0
oA R |
b
o
s
£
*
TOTAL ACOMULADO 5.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 5.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 5.0




DEPARTAMENTO

CONSORCIO
MACARENA

: ] VLSS TLLSSTISSTSSY.
UNIVERSIDAD DISTRITAL MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
ERANCISCO JOSE £ CALDAS 2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
falizacion Pared. Suministro e ion de 6n tipo banderin para indicar VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |acceso de personas en condicién de movilidad reducida. Se compone de un perfil cuadrado 1
metalico 1/2' x 11/2, en aluminio en L para uso exterior, anclado a pared. a una altura de 2 1 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 1.00
iTEm: 4.2 U':J'RSD: CANT. DISERADA: 1 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor l Area Und
Und 1 1.00
o= 01D
TOTAL ACOMULADO 1.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 1.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 1.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO [OSE DE CALDAS
ot

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

IS LSS IS TS SIS,

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD: |E ion material comdn 1
! 25512021 CANT. ACUMULADA:
fTEM: NP-5 | UNIDAD: M3 [CANT. DISENADA: 50.56 CANT. VERIFICADA:
LOCALIZACION LOCALIZACION CALCULO DE CANTIDADES MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Alto Cant
1 m3 35 04 1.50 1 2.10
2 m3 5.52 04 1.50 1 3.31
3 m3 17.15 04 1.50 1 10.29
4 m3 4.73 0.4 1.50 1 284
5 m3 25 04 1.50 1 1.50
6 m3 12.05 0.4 1.50 1 7.23
7 m3 2.55 0.4 1.50 1 1.53
8 m3 6.78 0.4 1.50 1 4.07
9 m3 2 0.4 1.50 1 1.20
10 m3 28.08 0.4 1.50 1 16.85
TOTAL ACOMULADO 51.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 51.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 51.0




UNIVERSIDAD DISTRITAL
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DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

2021

CONSORCIO
MACARENA

VLA STSISSSSSSSSSS,

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y deméas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunt

Distrital Francisco José de Caldas.”

valar, a la Sede “Macarena A” de la  Universidad

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |Adecuacion de carcamos 1
! 25512021 CANT. ACUMULADA:
P UNIDAD: Y . :
iTEM: NP-2 UND CANT. DISENADA: CANT. VERIFICADA:
0 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud l Espesor | Area Cant
1 Und 6 6.00
TOTAL ACOMULADO 6.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 6.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 6.0




UNIVERSI‘DAD'D] RITAL
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A acon s Fackonl e Alla Calidad

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

2021

CONSORCIO
MACARENA

VIS SSISSSISS TS

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacion del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD: |Anclaje mecanico para baranda 12.7mmx150mm 1
! 25/5/2021 CANT. ACUMULADA: 320.00
TEM: NP-1 ”"JRQD’ CANT. DISENADA: 320 CANT. VERIFICADA:
) . ALCULO DE CANTIDADE!
LOCALIZACION LOCALIZACION CALCULODEC S MEDIDA TOTAL
Und Longitud I Espesor | Area Cant
1 Und 320 320.00
TOTAL ACOMULADO 320.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 320.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 320.0
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DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

VIS LSS SSSSSSSSSS.

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |Adecuacion caja de inspeccion de paso 1
! 25512021 CANT. ACUMULADA:
P UNIDAD: Y . :
iTEM: NP-10 UND CANT. DISENADA: CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Alto Cant
1 und 1 1.00
2 und 1 1.00
3 und 1 1.00
4 und 1 1.00
TOTAL ACOMULADO 4.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 4.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR:
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 4.0




UNIVERSIDA
FRANCISCO

D DISTRITAL
[0SE DE CALDAS
i eh Al il

DEPARTAMENTO

MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO

CONSORCIO
MACARENA

ISLSSSSS LSS SIS,

2021

OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.”

VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |Reparacién de Pavimento rigido en concreto 1
1 25/5/2021
CANT. ACUMULADA:
iTEM: NP-4 | UNIDAD: M3 |CANT. DISENADA: 2.58949 CANT. VERIFICADA:
. CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Alto Cant
1 m3 4.30 0.15 4.00 1 258
TOTAL ACOMULADO 3.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 3.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 3.0




VLS LSS TS SIS SSS.
MEMORIAS DE CANTIDADES PROYECTO
2021
OBJETO DEL CONTRATO : “Contratar la obra civil y demas actividades, para desarrollar la adecuacién del acceso peatonal, por la Avenida Circunvalar, a la Sede “Macarena A" de la  Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.”
VERSION Fecha:
ACTIVIDAD:  |Emp 1
! 25512021 CANT. ACUMULADA:
{TEM: NP-9 | UNIDAD: M2 |CANT. DISENADA: 80 CANT. VERIFICADA:
5 . CALCULO DE CANTIDADES
LOCALIZACION LOCALIZACION MEDIDA TOTAL
Und Longitud Espesor Alto Cant
1 m2 80 80.00
TOTAL ACOMULADO 80.0
OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:
FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE CANTIDAD A PAGAR REPORTADA EN ESTA HOJA: 80.0
CANTIDAD ACUMULADA HOJA ANTERIOR: 0
CANTIDAD TOTAL ACTIVIDAD: 80.0
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1. INTRODUCCION

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) son todos los materiales resultantes en el proceso
de construccidn, modificacion y demolicion de obras civiles, de acuerdo con lo especificado en el
decreto 2981 de 2013 estos residuos por su naturaleza, composicidn, peso y volumen tienen unos
requisitos técnicos y estructurales de recoleccion diferente a los residuos sélidos ordinarios. Por lo que
son catalogados como residuos sélidos especiales. Y su disposicion final se debe realizar en
escombreras autorizadas por la autoridad ambiental competente, con el fin de prevenir la degradacion
ambiental paisajistica que se deriva de la disposicion de estos residuos en lugares no autorizados, el
generador de este tipo de residuos es responsable de la recoleccion trasporte y disposicion final de
los mismos.

La creciente generacion de residuos de construccién y demolicién en la ciudad de Bogota y la
disposicion final de estos ocasiona diversos impactos ambientales negativos principalmente en los
componentes suelo y paisaje; motivo por el cual a nivel Distrital se han establecido estrategias
conducentes a minimizar impactos; a través de la implementacion de acciones que permitan disminuir
la generacion de estos residuos, potencializar su reciclaje o reutilizacion y establecer mecanismos de
seguimiento y control a la Disposicion final adecuada de estos, por parte de la Secretaria Distrital de
Ambiente.
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2. ALCANCE

El Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, establece las acciones necesarias
que potencializan la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion de los RCD'S que se generan en
todas las intervenciones de construccion, rehabilitacién, Mantenimiento o acciones de
emergencia a cargo de la entidad.
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3. OBJETIVO

Establecer las acciones adecuadas de manejo, para los RCDS generados en todas las
intervenciones a cargo de la entidad, de conformidad con lo dispuesto en la Resolucion 1115
de 2012 y 932 de 2915. Gestion Integral y cadena de valor de RCD'S.

o Determinar las acciones a ejecutar en los frentes de obra a fin de realizar una Gestion
Integral de los RCD'S generados en las obras de la Entidad.

e Dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente referente al manejo adecuado
deRCD’s.

e Disminuir la disposicion final de RCD a través de la implementacion de acciones que
permitan la reutilizacion, reciclaje o valorizacion de estos residuos.
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4. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Registro ante la SDA, del Generador PIN:
Nombre o razén social/NIT: 901473238-3
Direccion: CARRERA 58#15-54 P2

Correo electronico: solinconltda@yahoo.es

Teléfono: 7158445

Datos del contratista (Sector Publico): Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Nombre o razén social/NIT: 899.999.230-7

Direccion: Carrera 7 #40-53 Piso 9

Teléfono/Fax: 3239300

Correo Electrénico: compras@udistrital.edu.co

Datos del proyecto: conTRATAR LA 0BRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL POR AV.
CIRCUNVALAR A LA SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS"

Presupuesto para la gestién de RCD:

Tiempo de ejecucidn: 2 meses

Fecha de inicio: 13 de mayo de 2021

Fecha de terminacion: 12 de julio 2021
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4 1. Clasificacién de los residuos de construccion y demolicion

Tabla 1. Clasificacion de los Residuos de Construccion y Demolicion - RCD

lIFResiduas . Residuos Fldsticas, PYC, maderss,
COMUNES NG inertes. 1"“ " m”ﬂ,hﬂh

Lmﬁ

nﬂim

m especies bidticas.
.I -

Fuente: Decreto 838 de 2005 y Decreto 4741 de 2005 de la Secretaria Distrital de Ambiente
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Tabla 2. Densidades de los materiales por grupos

DENSIDAD PROMEDIO
(KG/m>)

I-Residuos comunes mezclados 164885

lll - Residuos comunes no inertes 698,88

V- Residuos organicos 1282,71

MNota: Fuente: hitp.fwww.aconstructoras. com; hitpfeditorial dea ulpge.es

4.2. Estimacion de los residuos en cada etapa constructiva

ETAPAS
CONSTRUCTIVAS

DESMONTE, LIMPFIEZA
Y DESCAPOTE

ESTRUCTURA

EXCAVACIONES Y

EXPLAMNACIONES OBRA GRIS

INSTALACIONES

ACABADOS

llustracion 1. Etapas constructivas

Demolicion: en esta actividad se derriban o deshacen las estructuras existentes, tales como
acabados, mamposteria, estructuras, andén, pavimentos e infraestructura de servicios, que seran
reemplazadas con la nueva obra. Estos residuos deben clasificarse para reciclar la materia prima para
la elaboracion de nuevas mezclas.

Excavacion: consiste en la remocion del suelo o de las estructuras de via existente.

Descapote y remocién: consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural del area intervenida
por la obra. Se remueve el rastrojo, maleza, pastos, tocones, raices y residuos ordinarios, de modo
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que el terreno quede limpio y su superficie resulte apta para iniciar los trabajos. El residuo se debe
clasificar con el objeto de reutilizarlo o de reciclarlo. Esta actividad también incluye la disposicién final
y adecuada de los mismos. Para esto solamente se deben utilizar predios que cuenten con la
respectiva autorizacion por parte de la autoridad ambiental o del Departamento Administrativo de
Planeacion Distrital.

Construccion: actividades relacionadas con la construccién y/o montaje de estructuras que
involucran el manejo de grandes volumenes de concreto (edificaciones, pontones, puentes,
pavimentos rigidos, entre otros).

Estructura: es el ensamblaje de elementos que mantienen su forma y su unidad. Sus objetivos son
resistir cargas resultantes de su uso y de su peso propio y darle forma a un cuerpo, obra civil 0
maquina.

Obra gris: es la etapa en la que se realiza la construccidn, colocacién de soportes estructurales
horizontales y verticales, losas, entrepisos, paredes, escaleras, entre otros.

Con el fin de determinar la cantidad de RCD generada en cada una de las etapas de la obra, se debe
establecer el tipo de infraestructura a intervenir.

1)Obras de otro tipo: Son todo tipo de infraestructuras que pertenecen a los puentes, centros
culturales, estadios deportivos, centrales de abasto, parques y otras infraestructuras con diversos tipos
de servicios.

2)Estructuras viales: Son todo tipo de infraestructuras que pertenecen a las carreteras (malla arterial
principal, complementaria, intermedia y local), vias férreas con sus puentes y tineles; aeropuertos con
sus pistas, calles de rodaje y demas vias internas; helipuertos (de rescate emergencia).

a. FASE DE DEMOLICION: Obras de todo tipo

INFORMACION DATO \ UNIDAD

Tipo de infraestructura a demoler Andén

Superficie de la estructura 63,75 m2
Espesor de la estructura 0,15 m
afios de construida la estructura - anos
Volumen del residuo generado 9.0 m3
Volumen del sétano (si se incluye) - m3
Nombre de los elementos adicionales
existentes -

Volumen de residuo por elemento - m3
Cantidad de elementos adicionales - Und
Tipo de residuo generado por grupo Residuos comunes inertes mezclados

Técnica a aplicar Manual

Tabla 3. Cantidad de residuos en fase de demolicion (obras de todo tipo)
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FASE DE DEMOLICION: Estructuras viales

INFORMACION DATO \ UNIDAD
Tipo de infraestructura a demoler Via
Longitud del pavimento 75 m
Ancho del pavimento 0,5 m
Afos de construida la estructura - Afos
Tipo de capa de pavimento -
Volumen de residuo pavimento 5,625 m3
cantidad de bordillos 1 Und
Volumen de residuo por bordillo 45 m3
Volumen de residuo como refuerzo 0,06 m3
Volumen de residuos generados 10,185 m3
Residuos comunes inertes mezclados y
Tipo de residuo generado por grupo residuos metélicos
Técnica a aplicar Mecanizada

Tabla 4. Cantidad de residuos en fase de demolicion (estructuras viales)

RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN DEMOLICION = 19,12m3
CLASIFICACION DE RESIDUOS:

CATEGORIA: A - RCD Aprovechables

GRUPO: I. residuo comdn inerte mezclado = 19.06 m3

PESO: 31429.37KG ——> 31.42TON

IV. residuos metélicos = 0.06 m?

PESO: 43846 KG —— > 0.438 TON

CLASE: | - 1. Residuos pétreos

IV — 1. Residuos de carater metalico

COMPONENTES: | - 1. Concretos, cerdmicos, ladrillos, arenas, gravas, cantos, bloques o fragmentos
de roca, baldosin, mortero y materiales inertes que no sobrepasen el tamiz #200 de granulometria.

IV — 1. Acero, hierro, cobre, aluminio, estafio y zinc.
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b. FASE DE EXCAVACION: Obras de todo tipo

INFORMACION DATO \ UNIDAD
Tipo de infraestructura a excavar Andén
Longitud de la excavacion 75 m
Ancho de la excavacion 0,8 m
Profundidad general de la excavacion 0,4 m
Volumen del residuo generado 25,50 m3
Tipo de residuo generado por grupo Residuos comunes inertes mezclados
Técnica a aplicar Manual

Tabla 5. Cantidad de residuos en fase de excavacion (obras de todo tipo)

FASE DE EXCAVACION: Estructuras viales

INFORMACION DATO | UNIDAD
Tipo de infraestructura a excavar Via
Longitud de la excavacion 75 m
Ancho de la excavacion 0,7 m
Profundidad general de la excavacion 0,25 m
Volumen del residuo generado 13,13 m?3
Tipo de residuo generado por grupo Residuos comunes inertes mezclados
Técnica a aplicar Manual

Tabla 6. Cantidad de residuos en fase de excavacion (estructuras viales)

RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EXCAVACION = 38.63 m3
PESO: 63695.07KG — > 63.69 TON

CLASIFICACION DE RESIDUOS: CATEGORIA: A — RCD aprovechables.
GRUPO: I. residuo comun inerte mezclado = 38.63 m3

CLASE: | - 1. Residuos pétreos

COMPONENTES: | - 1. Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas, gravas, cantos, bloques o fragmentos
de roca, baldosin, mortero y materiales inertes que no sobrepasen el tamiz #200 de granulometria.
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c. FASE DE CONSTRUCCION:
INFORMACION DATO \ UNIDAD
Tipo de infraestructura a construir Rampa
Superficie de la estructura 112,5 m2
Espesor de la estructura 0.4 m
Anos de construida la estructura - Afos
Volumen del residuo generado 1.25 m3
% de desperdicio en volumen empleado 3% %

1.Sardinel en concreto prefabricado
2.(Loseta prefabricada guia y alerta)
Nombre de los elementos adicionales 3.Pasamanos metalico
existentes 4 Bordillo en concreto
5.placa de concreto
6.Pintura Epoxica

0.53 m3
0.038 m3
. 0.095 m3
Volumen de residuo por elemento 014 3
0.44 m3
0.000262 m3
3 %
3 %
% d . 3 %
o de desperdicio en volumen empleado 5 %
3 %
5 %
Cantidad de elementos adicionales 6 Und
| - Residuos comunes inertes mezclados
Tipo de residuo generado por grupo IV - Residuos metalicos
VI - Residuos peligrosos
Técnica a aplicar Manual

Tabla 7. Cantidad de residuos en fase de construccion (obras de todo tipo)

RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN CONSTRUCCION = 1.25 m3
CLASIFICACION DE RESIDUOS:
CATEGORIA: RCD Aprovechables

GRUPO: |. Residuos comunes inertes mezclados = 1.148 m3
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PESO: 1.89 TON

IV. Residuos metalicos = 0.095 m?
PESO: 0.69 TON

RCD no aprovechables

GRUPO: VI. Residuos contaminantes (pintura) = 0.000262 m3
CLASE: | - 1. Residuos pétreos

IV - 1. Residuos de caracter metalico

VI - 1. Residuos peligrosos

COMPONENTES: | - 1. Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas, gravas, cantos, bloques o fragmentos
de roca, baldosin, mortero y materiales inertes que no sobrepasen el tamiz #200 de granulometria.

IV —1. Acero, hierro, cobre, aluminio, estafio y zinc.

VI — 1. Desechos de productos quimicos, emulsiones, alquitran, pinturas, disolventes organicos,
aceites, asfaltos, resinas, plastificantes, tintas, betunes, barnices, tejas de asbesto, escorias, plomo,
cenizas volantes, luminarias convencionales y fluorescentes, desechos explosivos y otros elementos
peligrosos.
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5. PLANO DE SITUACION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO Y DEL PUNTO
ECOLOGICO

La universidad distrital Francisco José de Caldas sede “La Macarena” dispuso un aula de clases
ubicada a unos metros de la zona de intervencién, como lugar de almacenamiento de los RCD y punto
ecoldgico donde se hara llevara a cabo el correcto manejo de los residuos generados en las distintas

etapas del proyecto.

Zona de almacenamiento de RCD y punto
ecologico

Universidad
Distrital
Macarena

Cerrado
temporalmente

Vila D%L%s‘«’dlpes; 3

\

- M o RO
Auditorio/Mayor{dy %
HermanosiSanjuan® o

llustracion 2. Ubicacion de la zona de almacenamiento y punto ecoldgico
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6. ACCIONES DE SOCIALIZACION Y DE COMUNICACION AL PERSONAL Y EMPRESAS
QUE INTERVIENEN EN LA OBRA

ACCIONES DE SOCIALIZACION DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PM-RCD)

ESTRATEGIAS METAS
Reuniones con todo el personal que Incluir en las actividades de la obra, por lo
intervendra en la obra, para dar a conocer menos 2 reuniones con la intencion de
la normatividad y la aplicabilidad del PM - | socializar el (PM-RCD) y su importancia dentro
RCD del desarrollo de la obra.
Gestion mediatica, empleando los medios Hacer uso de los medios de comunicacion
que estén al alcance del consorcio masivos como WhatsApp y correo electrénico
"Macarena" para difundir informacion sobre el PM-RCD
P“?gr?f”a de asistencia tep nica y Capacitacion sobre las diferentes fases del
capacitacion respecto a la aplicacion del PM-RCD v su importancia
PM-RCD en sus diferentes fases y P

Tabla 8. Acciones de socializacion del PM-RCD
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7. MEDIDAS DE GESTION PARA LOS RCD

7.1.Prevencion de generacion de los RCD:

Con el propédsito de prevenir la generacion de RCD'S se contemplan las siguientes acciones las
cuales se deben implementar en los frentes de obra:

e Preverla cantidad y las caracteristicas de los residuos que se van a generar en cada etapa
de la obra a fin de implementar acciones de adecuado manejo para cada tipo de residuo
generado

e Contar con espacios organizados en los frentes de obra de tal manera que se evite la mezcla
de residuos con potencial aprovechable con residuos o sustancias peligrosas.

e Planear y coordinar las cantidades de material necesarios para la ejecucion de la obra de
modo tal que se evite al maximo perdidas de estos, puesto que al momento de ser
transportados 0 manipulados se mezclen con otros materiales y pierdan su utilidad.

Ubicacion del acopio temporal en frentes de obra de acuerdo con la resolucion 991 de 2001,
Resolucién 1138 de 2013:

El area destinada para el acopio temporal de RCD’s debe estar lo mas alejada posible de zonas
verdes, Rondas hidricas, zonas de manejo y preservacion ambiental, cuerpos de agua o drenajes
pertenecientes al alcantarillado de la ciudad.

El acopio temporal de RCD’s en los frentes de obra contara con elementos de delimitacion,
demarcacion y proteccion contra procesos erosivos (lluvia. Viento), evitando el arrastre de material
particulado en zona circundante al acopio.

El acopio temporal de RCD’s no debe obstaculizar el transito peatonal o vehicular de las vias
aledafias, ademas la resolucion 357 de 1997 dispone que los RCD’s no deben permanecer mas de
24 horas en el espacio publico.

7.2.Operaciones de revalorizacion o disposicion final

En el frente de obra se adoptaran acciones tendientes al manejo adecuado de los RCD'S generados
de modo tal que se minimicen los impactos ambientales ocasionados por el acopio de estos residuos,
se prevenga la generacion y se faciliten los procesos de reutilizacion, reciclaje o valorizacion de estos,
teniendo en cuenta lo dispuesto por la Resolucion 938 de 2015 emitida por la Secretaria Distrital de
Ambiente.

Separacion en la fuente:
Una accién fundamental para la efectiva separacion en la fuente de los residuos es la sensibilizacién
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a los trabajadores en el reconocimiento de las caracteristicas aprovechables y no de cada residuo
generado en la obra.

En la etapa de demolicion de la infraestructura vial los residuos generados se deben almacenar de
forma separada por tipo de material, de modo tal que se destine un area de almacenamiento
temporal para el concreto demolido delimitada del area destinada para acopiar arcillas, tierra, arena,

etc.

Los residuos generados estaran delimitados y protegidos contra la accion erosiva del agua y viento
y su almacenamiento evitara al maximo la proliferacion de olores ofensivos y vectores.

Se debe evitar la contaminacion de residuos aprovechables con otros de caracteristicas peligrosas
0 materiales que puedan degradar la utilidad de estos.

Reutilizacién:

De acuerdo con la Resolucién 938 de 2015 los RCD’s se reutilizaran siempre y cuando estos no se
encuentren mezclados con materia organica, plastico sustancias peligrosas entre otros.

El material que se reutiliza con mayor frecuencia en las obras desarrolladas por la entidad, es el
concreto demolido para la conformacion de la estructura de las vias.

El concreto demolido que no es reutilizado en la obra en la cual se genera, es trasportado al lugar
de acopio de la entidad sede de produccion la Esmeralda, en la cual se almacena hasta encontrar
una intervencion en la cual sea reutilizado.

Los RCD se podran reutilizar siempre y cuando no estén contaminados con materia organica,
plasticos, maderas, papel, hierro o sustancias peligrosas. Esta prohibida la reutilizacion in situ
de RCD sin su previa clasificacion (ordinarios, especiales y peligrosos)

Los materiales susceptibles de reutilizacion son: vigas, pilares, cerchas, elementos
prefabricados, puertas, ventanas, revestimientos prefabricados, tejas, estructuras ligeras,
soleras, claraboyas y chapas, barandillas, falsos techos, pavimentos sobrepuestos, piezas de
acabado y mobiliario de cocina.

La tierra que no puedan ser reutilizadas en la misma obra. Deben ser retiradas por un
transportador debidamente registrado y capacitado de acuerdo a lo determinado por la SDA.
La arena, grava, y demés éaridos, pétreos, ceramicos, concreto y cemento se pueden
reutilizar como base para carreteras, y para nivelar y estabilizar suelo y terraplenes. Los
materiales con alta probabilidad a ser reciclados segun investigaciones son: concreto,
ceramicos, cemento y ladrillos, los cuales se pueden reutilizar para la elaboracién de
adoquines, fachadas, bases para columnas, produccion de morteros y fabricacion de
cementos.

Reciclaje:
El material producto del fresado de carpeta asfaltica es sometido a un proceso denominado reciclaje
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en frio, el cual es una técnica de conservacién de pavimentos en la que se reutilizan los materiales
existentes en un alto porcentaje. Ya que al fresado de carpetas asfalticas se le adicionan ligantes o
agentes estabilizantes y en ocasiones pétreos, y asi generar materiales modificados y mejorados sin
recurrir a la compra de nuevos materiales.

Transporte y disposicion final:

El transporte de los residuos al lugar de acopio es selectivo de acuerdo al tipo de material y se realiza
de acuerdo a lo especificado en la resoluciéon 541 de 1994 expedido por el Ministerio del Medio
Ambiente.

Los RCD’s no aprovechables segregados y no peligrosos son dispuestos en los sitios avalado por
la autoridad nacional de licencias ambientales (ANLA) mediante resolucién 1480 de 2014 expedida
por esta entidad.

El cargue de las volquetas con RCD'’s se realiza dentro del area destinada a la intervencion de modo
tal que no se obstaculiza el transito peatonal o vehicular de las vias aledafias y no se realiza
estacionamiento de las volquetas en las mismas

Se realiza limpieza de los neumaticos de las volquetas antes de salir de los frentes de obra, cuando
se requiere, con el fin de evitar el arrastre de material a las vias aledafias a la intervencion.
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8. PROCESO DE ESTIMACION DE GENERACION DE RCD Y APROVECHAMIENTO

El aprovechamiento de los residuos, dependera de la correcta separacion de los mismos, separacion

expuesta en el numeral 7.2.

RESIDUO ALTERNATIVA DE USD

Tabla 9. Alternativa de gestion de uso de residuos. Secretaria Distrital de Ambiente (SDA)
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PROCESO DE ESTIMACION GENERACION Y APROVECHAMIENTO DE RCD
ETAPA CONSTRUCTIVA: A. DEMOLICION
m3 TONELADAS
GRUPO CLASE COMPONENTES ESTIMADOS | ESTIMADAS TRATAMIENTO DESTINO
reutilizar (9 m3) esta%ﬁiszZnte
Concretos, ceramicos, para nivelar y ara sardineles
ladrillos, arenas, gravas, estabilizar el suelo P
A-l- en obra
. cantos, bloques
Residuos 1. o fragmentos de roca :
comunes | Residuos | doqsines morleros | 19.06 31.42 Seran
inertes Pétreos ales nert y destinados a
mezclados materiales inertes que no Reciclar para almacenes
sobrepasen el tamiz # produccion de autorizados
200 de granulometria morteros y cemento | para su debido
proceso de
reciclaje
1. Seran
\V Residuos . ' destinados a
stios | o | fEobEosn | o | o | Retmom | s
metalicos | caracter ' y zIne. autorizados
metalico para su debido
proceso de
reciclaje
Tabla 10. Plan de aprovechamiento de residuos de demolicion.
Cantidad RCD Reutilizados en Obra
% RCD Reutilizados en Obra = X 100
Total Cantidad RCD Generados en Obra
o Y%reutilizado en obra(demolicion)= 9m3 x 100 = 47.22%
19.06m3
Cantidad RCD Reciclados en Obra
% RCD Reciclados en Obra = X 100
Total Cantidad RCD Generados en Obra
e Y%reciclados en obra (demolicion)= 10.06 m3 x 100 = 52.78%
19.06m3
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PROCESO DE ESTIMACION GENERACION Y APROVECHAMIENTO DE RCD
ETAPA CONSTRUCTIVA: C. EXCAVACIONES Y EXPLANACIONES
m3 TONELADAS
GRUPO COMPONENTES ESTIMADOS | ESTIMADAS TRATAMIENTO DESTINO
Concretos, ceramicos,
ladrillos, arenas, gravas,
Ak cantos, bloques Base para
Residuos . ' reutilizar (16.87m3) relleno y
. o fragmentos de roca, . "
comunes Residuos . 38.63 63.69 para nivelar y estabilizante
) baldosines, morteros y e
inertes o estabilizar el suelo | para estructura
materiales inertes que no
mezclados ! de la rampa
sobrepasen el tamiz #
200 de granulometria
Tabla 11. Plan de aprovechamiento de residuos de excavacion.
Cantidad RCD Reutilizados en Obra
% RCD Reutilizados en Obra = X 100
Total Cantidad RCD Generados en Obra
o %reutilizado en obra(excavacion)= 16.87m3 x 100 = 43.68%
38.63m3

El otro 56.32 % (21.75 m?3) residuos generados en la etapa de excavacion seran destinados al proceso de
disposicion final teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

e Una vez generados, separados, y seleccionados los RCD segun las estrategias
propuestas y los lineamientos anteriores para el aprovechamiento de los materiales, se
procede a retirarlos segun sea el destino que se les vaya a dar.

e Cuando la obra no disponga de espacio para el estacionamiento temporal de volquetas, el
constructor debe coordinar la salida de RCD de tal forma que no exista estacionamiento
temporal en via publica, ni obstruccion de transito. Adicionalmente, se debera implementar
la sefalizacion necesaria, de tal manera que no se interfiera con el trafico vehicular y
peatonal. Todo lo anterior de acuerdo al Plan de Manejo de Tréfico (PMT) aprobado por la
entidad competente.
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e Los materiales sobrantes que no se les haya atribuido un aprovechamiento, se deberan
disponer en los sitios de disposicion final de RCD autorizados por la Secretaria Distrital de
Ambiente o la autoridad ambiental competente, segun su ubicacién geogréafica.

e El generador de RCD debe acreditar la legalidad del sitio de disposicion final, mediante
una resolucion o auto del concepto de viabilidad ambiental, donde se le permita al sitio
prestar ese servicio; también esta obligado a contar con una certificacion de los volimenes
dispuestos en dicho sitio, que indique la fecha e identificacion del proyecto al que le reciben
los RCD. Estos documentos deben permanecer en todo momento en el sitio de obra y
seran solicitados en cualquier momento por la autoridad ambiental competente.

RCD Disposicion final = Total Cantidad RCD Generados - cantidad RCD reutilizados
e RCD Disposicidn final = 38.63m3-16.87m3 = 21.76 m3
PROCESO DE ESTIMACION GENERACION Y APROVECHAMIENTO DE RCD
ETAPA CONSTRUCTIVA: D.ESTRUCTURA
m3 TONELADAS
GRUPO CLASE COMPONENTES ESTIMADOS | ESTIMADAS TRATAMIENTO DESTINO
Concretos, ceramicos,
Al ladrillos, arenas, gravas, Se realizara el
: cantos, bloques debido proceso de Sitios legales
Residuos 1. 9 :
. o fragmentos de roca, separacion de los | autorizados por
comunes Residuos . 1.25 2.58 . .
) ) baldosines, morteros y materiales y luego las entidades
inertes Pétreos . )
materiales inertes que no pasara a competentes
mezclados ! . L
sobrepasen el tamiz # disposicion final
200 de granulometria
Tabla 12. Plan de aprovechamiento de residuos generados en construccion.
RCD Disposicion final = Total Cantidad RCD Generados - cantidad RCD reutilizados
e RCD Disposicion final = 1.25m3-0m3 = 1.25m3
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8.1. Medidas adoptadas para la supervision y seguimiento de la gestion en obra de RCD

La existencia de una organizacion en obra que garantice la separacion en fracciones de los
distintos RCD almacenados temporalmente en la obra, en 6ptimas condiciones de orden y
limpieza. Para ello se dotara a la obra de personal que hara la labor de control, vigilancia y
separacion. Estas personas recibirén la correspondiente informacion y formacion al respecto.
Concienciacion a todo el personal de obra de sus obligaciones y funciones en la correcta
gestién de los RCD.

Contratacion de gestores y transportadores autorizados, teniendo siempre a disposicion del
productor de RCD las evidencias documentales.

Seguimiento de las evidencias documentales de las entradas de los RCD en las instalaciones
autorizadas para tal fin. Para ello se verificara en los vales, recibos y/o ticket de entrada a la
planta de tratamiento que figure la siguiente informacion:

-Cliente

-Obra

-Fecha y hora

-Clase de residuos

-Cantidad (volumen y peso)

-Nombre de la instalacion

8.2. Estimacion del costo de tratamiento de RCD

ESTIMACION DEL COSTO DE TRATAMIENTO DE LOS RCD
Precio gestion en % del
Grupo de RCD Estimacion (m3) 10 gestio Costo ($) Presupuesto
planta/Disposicion ($/m3)
de la obra
Residuos comunes 5890 9.749 574.216 045
inertes mezclados
Residuos comunes ) )
inertes de material fino
Residuos comunes no )
inertes
Residuos metalicos 0.155 9.749 1.511 0.0011
Residuos organicos - - - -
Residuos contaminantes 0.000262 9.749 2.55 0.000002
ESTIMACION DEL COSTO DE TRATAMIENTO DE LOS RCD
% DEL PRESUPUESTO HASTA CUBRIR TODOS LOS RCD 575.729 0.45
% DEL PRESUPUESTO DE OBRA POR COSTOS DE GESTION, ALQUILERES, ETC. 250.000 0.19
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RCD 825.729 0.64

Tabla 13. Estimacion de costo de tratamiento de los RCD
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8.3.Declaracion responsable del generados de RCD

DECLARO:

Que soy conocedor y se da cumplimiento a las determinaciones establecidas en la Resolucion
01115 de 2012, asi como de las normas Distritales y Nacionales en materia de gestion de
residuos y demas normas que regulan los residuos de la construccion y demolicion.

Que el Plan de Gestidn Integral de RCD presentado lleve a cabo las obligaciones que se
adelantaran en obra, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 01115.

Que dando cumplimiento a la Resolucién 01115 de 2012, en relacion a la gestion de los
residuos de construccion y demolicion, presentamos el Plan de Gestion Integral de RCD en la
obra, que esta aprobado por el director del proyecto y para que sea aceptado por la SDA.
Mientras que los residuos estén en mi poder, los mantendré en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad y evitaré la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
la posterior revalorizacion o disposicién final.

Como generador de los RCD, asumo los costos de gestion y mantendré la documentacion
demostrativa de tratamiento y disposicion final correspondiente de cada afio como minimo,
durante los cinco afios siguientes. En caso de utilizar los residuos generados en la misma
obra, estos cumpliran los requisitos técnicos y legales para el uso que se destinen, y se
aprobara y documentara por la direccion de la obra. En el caso particular de que se prevea la
reutilizacion de tierras extraidas de la obra, daré cumplimiento a lo normativo.

La gestion de residuos de construccion y demolicion se destina por este orden a operaciones
de reutilizacién, reciclado u otras formas de revalorizacion.

Que el Plan de Gestion Integral de RCD da cumplimiento a la Resolucion 01115 de 2012, y al
Plan de Desarrollo Bogota Basura Cero - Escombro Cero.

Para todos los efectos legales, certifico que los datos por mi anotados en el presente manual,

son veraces.

REPRESENTANTE LEGAL CONSORCIO MACARENA 2021

NIT. 901.473.238-3

/S

ALUEN DAVID RONCANCIO BECERRA

C.C.79.858.717
Fecha: 25-05-2021
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CONSORCIO
MACARENA

2021

A CONTINUACION, SE PRESENTA MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA OBRA QUE
TIENE COMO OBJETO “CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA
DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA AVENIDA
CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO
JOSE DE CALDAS”, LOCALIZADO EN LA CARRERA 3 ESTE # 24-1 SEDE MACARENA SOBRE
LA AV. CIRCUNVALAR DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

EL CONSORCIO MACARENA 2021, SE ENCUENTRA EN DISPOSICION PLENA PARA
AMPLIAR O COMPLEMENTAR DENTRO DE LO POSIBLE, EL CONTENIDO DEL PRESENTE
INFORME CUANDO A ELLO FUERE REQUERIDO POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE INFORME ES CON DESTINO EXCLUSIVO AL SOLICITANTE ANTES
MENCIONADO O A SU ORDEN.

Consultoria, Construccién, Laboratorio de Suelos, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles, Ingenieria Ambiental,
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
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www.solincon.com — gerenciageneral@solincon.com — gerenciatecnica@solincon.com 1



mailto:solincon.com
mailto:gerenciageneral@solincon.com
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

; CONSORCIO
DESARROLLAR L ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL MACARENA
PROYECTO: POR LA AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA ITLISILL7SITLTY.
A" DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE 2021
CALDAS
?ggxgggéﬁggf")ﬁggﬂl?’?ﬁ PRODUCTO: MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO OBRAS AéEOC_gOAZ] PAS.OQJSE 17
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD (SGC)
CONTROL DE CAMBIOS
ENTREGA DE INFORMES ENTIDAD UNIDADES
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1. OBIETIVO

El Manual de Uso y Mantenimiento le permitird gestionar y mantener las obras con
mayor eficacia. En cada uno de los capitulos podrd encontrar las correspondientes
instrucciones de uso, las inspecciones a realizar en el futuro y las diferentes operaciones
de mantenimiento. Las obras objeto del presente proyecto “CONTRATAR LA OBRA
CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO
PEATONAL, POR LA AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA A” DE LA
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS”. Se enumeran a continuacion
algunas de las instrucciones mds comunes para el uso y mantenimiento de las obras, si
bien, es de presuponer que los Servicios Técnicos de la Universidad tendrdn sus propios
programas de mantenimiento que serdn, sin duda alguna, mucho mds adecuados
que los expresados a continuacion.

2. PAVIMENTOS URBANOS
uso
PRECAUCIONES

e Se evitardn los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar,
romper o deteriorar el pavimento.

e Se evitard la caida de objetos punzantes o de peso que puedan danar o
incluso romper el pavimento.

e Se evitardn las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el
movimiento del mobiliario que carezca de proteccidn en los apoyos.

e Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y
la caida de los no admisibles.

PRESCRIPCIONES

e El fipo de uso deberd ser el adecuado al material colocado (grado de
dureza), para que no sufra pérdida de color ni deterioro de la textura
exterior.

e Deberdn eliminarse inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en
las piezas por absorcidén debida a la porosidad de las mismas.

e Ante la aparicién de manchas negras o verduscas en el revestimiento,
deberdn identificarse y eliminarse las causas de la humedad lo antes
posible.

e Deberd repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados
originalmente y en la forma indicada para su colocacién por personal
especializado.

e Deberdn limpiarse periddicamente los solados de terrazo mediante lavado
con jabodn neutro; en caso de solados de cemento la limpieza serd en seco
0 en humedo con detergentes neutros diluidos en agua tibia.

Telefax (571) 71584 45 -310 881 28 79 — 312 377 35 83; Carrera 58 No. 15 - 54 Piso 2; Bogotd D. C.
www.solincon.com — gerenciageneral@solincon.com — gerenciatecnica@solincon.com



mailto:solincon.com
mailto:gerenciageneral@solincon.com
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA Eﬂ%héi?lléﬁle
DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL,
PROYECTO: POR LA AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA CLLILLLIIIIIIILY,
A" DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE 2021
CALDAS
FRANCISCO J0SE DE CALDAS . FECHA HOJA
FRANCISCO JOSE DE CALDAS | pRODUCTO: ~ MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO OBRAS AGO2M] PAG. SDE 17

PROHIBICIONES

e No se superardn las cargas mdaximas previstas.

e No se utilizardn para la limpieza productos de uso doméstico tales como
agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se
desconozca si tienen sustancias que pueden perjudicar al pavimento o a
sus juntas. En ningun caso se utilizardn acidos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

e Cada 2 anos:
Sellado de las juntas sometidas a humedad constante.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Cada ano:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal muy intenso.

e Cada 2 anos:
Comprobacion de la ausencia de procesos patologicos tales como erosion mecdanica,
erosion quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares vy
humedades accidentales.
Encerado o pulido en pavimentos de trdnsito peatonal intenso.

e Cada 3 anos:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal medio.

e Cada 4 anos:
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal moderado.

e Cada 5 anos:
Inspeccidén general del pavimento.
Encerado o pulido en pavimentos de transito peatonal leve.
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Figura 1. Rampa Pavimento Urbano

3. SENALIZACION VERTICAL
uso
PRESCRIPCIONES

e Si se observara el deterioro de los nombres, rotura u ofros elementos,
deberdn sustituirse por otros de andlogas caracteristicas.

e Siempre que se revisen los revestimientos o elementos, deberdn repararse 1os
defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondrdn los
materiales o piezas que lo precisen. Todos los materiales o elementos serdn
de las mismas caracteristicas que los reemplazados.

PROHIBICIONES
e No se utilizardn productos abrasivos en su limpieza.
e No se colgardn nada encima u otros elementos de decoracion, ni se
impedird su perfecta visualizacion.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
e Cada é meses:

Limpieza de los paramentos u otros objetos, de la suciedad y residuos de polucion,
preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.
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Figura 2. Senalizacion Vertical

4. PUERTA PEATONAL
uso
PRECAUCIONES

e Se evitardn golpes que puedan provocar deformaciones en la hoja,
armazones, marco, guias 0 mecanismos.
e Se evitardn los portazos cuando existan fuertes corrientes de aire.

PRESCRIPCIONES

e Si se observara cualquier tipo de anomalia, rotura, deterioro de las
cerraduras y piezas fijas o de los elementos mecdnicos o mdviles de las
lamas v perfiles, deberd avisarse a un técnico competente.

e En caso de reparacién o reposicion de los elementos mecdnicos o méviles,
deberdn repararse o sustituirse por parte de un profesional cualificado.

e Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstrucciéon de los rebajes del marco
donde encaja la hoja. Asimismo, deberdn estar limpios de suciedad vy
pintura los herrajes de cuelgue y cierre (bisagras y cerraduras).

PROHIBICIONES

e No se colgard de los marcos o de la hoja ningun objeto ni se fijard sobre
ellos.

¢ No se apoyardn objetos pesados ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a
su plano.

e No se utilizardn productos abrasivos en su limpieza.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

e Cada é meses:
Revision de los herrajes de colgar (engrasdndolos con aceite ligero si fuera necesario),
del estado de los mecanismos y del liquido de freno retenedor, en su caso, y del
estado de los elementos del equipo automdatico.

¢ Cada ano:
Revision y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad.
Revision del estado de las chapas, perfiles, marcos, montantes y fravesanos para
detectar posibles roturas y deformaciones, asi como pérdida o deterioro de la pintura
o fratamiento externo anticorrosivo.
Segun el material y su acabado, limpieza de las hojas y perfiles con una esponja o
pano humedecido o algo de detergente neutro, procediendo con suavidad para no
rayar la superficie.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Cada 3 anos
Repintado.
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Figura 3. Puerta Peatonal
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5. LOSETAS

uso

PRECAUCIONES

Se evitardn los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar,
romper o deteriorar el pavimento.

Se evitard la caida de objetos punzantes o de peso que puedan
descascarillar o romper alguna pieza.

PRESCRIPCIONES

Deberdn identificarse y eliminarse las causas de la humedad lo antes
posible, ante la aparicibon de manchas negras o verduscas en el
revestimiento.

El tipo de uso deberd ser el adecuado al material colocado (grado de
dureza), para que no sufra pérdida de color ni deterioro de la textura
exterior.

Deberdn limpiarse las losetas periddicamente en seco o en hUmedo con
detergentes neutros diluidos en agua tibia.

Las reparaciones del revestimiento o de los materiales que lo componen, ya
sea por deterioro o por otras causas, deberdn realizarse con los mismos
materiales utilizados originaimente y en la forma indicada para su
colocacidén por personal especializado.

PROHIBICIONES

No se superardn las cargas mdaximas previstas.
No se utilizardn para la limpieza productos de uso doméstico tales como
agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se
desconozca si tienen sustancias que pueden perjudicar al pavimento o a
sus juntas. En ningun caso se utilizardn acidos.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 2 anos:

Comprobacion de la ausencia de procesos patoldgicos tales como erosidon mecdnica,
erosion quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares vy
humedades accidentales.
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e Cada 5 anos:
Inspeccion del pavimento con repaso de juntas y reparacion de los desperfectos que
se observen, tales como piezas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se
repondrdn y se procederd a su fijacion.

Figura 4. Losetas

6. PASAMANOS
uso
PRECAUCIONES
e Se evitardn golpes que puedan provocar deformaciones.
PRESCRIPCIONES

e Cualguier alteraciéon apreciable debida a desplomes, por causa de
excavaciones o fuerte viento, serd analizada por un técnico competente,
que dictaminard su importancia y peligrosidad vy, si es preciso, las
reparaciones que deban realizarse.

e En caso de reparaciéon o reposicidon de los elementos componentes del
cerramiento, deberdn repararse o sustituirse por un profesional cualificado.
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PROHIBICIONES

e No se colgard del pasamanos ningun objeto ni se fijard sobre él.

e No se apoyardn objetos pesados ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a
su plano.

e No se utilizardn productos abrasivos en su limpieza.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

e Cada ano:
Limpieza.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Cada ano:
Repintado de los elementos metdlicos, en ambientes agresivos.

¢ Cada 3 anos:
Repintado de los elementos metdlicos, en ambientes no agresivos.
Inspeccién del pasamanos y revision de los anclajes, reparando los desperfectos que
hayan aparecido.

Figura 5. Pasamanos
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7. PINTURA PARA EXTERIOR

uso

PRECAUCIONES

Se evitard el vertido sobre el revestimiento de productos quimicos,
disolventes o aguas procedentes de las jardineras o de la limpieza de otros
elementos, asi como la humedad que pudiera afectar a las propiedades de
la pintura.

Se evitaran golpes y rozaduras.

PRESCRIPCIONES

Si se observara la aparicion de humedades sobre la superficie, se
determinard lo antes posible el origen de dicha humedad, ya que su
presencia produce un deterioro del revestimiento.

Si con anterioridad a los periodos de reposicidbn marcados se apreciasen
anomalias o desperfectos en el revestimiento, deberd efectuarse su
reparacion segun los criterios de reposicion.

PROHIBICIONES

No se permitird rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados.

No se permitird la limpieza o contacto del revestimiento con productos
quimicos o cdusticos capaces de alterar las condiciones del mismo.

No se permitird la colocacién de elementos, como tacos o escarpias, que
deterioren la pintura, por su dificil reposicion.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada 3 anos:

Comprobacién de la posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y

manchas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 3 anos:

Reposicion, rascando el revestimiento con cepillos de puas, rasquetas o lijadores
mecdnicos hasta su total eliminacion.
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Figura 6. Pintura Exterior

8. ADECUACION CAJA DE INSPECCION

uso
PRECAUCIONES

e Se evitard en las cajas de inspeccion la plantacion de drboles cuyas raices
pudieran perjudicarla.

PRESCRIPCIONES

e Si se observara la existencia de algin tipo de fuga (detectada por la
aparicion de manchas o malos olores), deberd procederse rdpidamente a
su localizacién y posterior reparacion.

e En caso de sustitucion de pavimentos, deberdn dejarse completamente
practicables los registros de la caja.

e Se debe comprobar la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas y la ausencia de olores y se debe realizar el mantenimiento del resto
de elementos.

e Deberdn repararse todos los desperfectos que pudieran aparecer.

e Deberd redlizarse un estudio previo para cualquier modificacion en la
instalacién o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal
funcionamiento.
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PROHIBICIONES

e No se modificardn ni ampliardn las condiciones de uso ni el trazado de la
instalaciéon existente sin consultar a un técnico competente.

e En caso de sustitucion de pavimentos, deberdn dejarse completamente
practicables los registros de las cajas.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

e Cada ano:
Limpieza de las cajas.

e Cada 5 anos:
Limpieza y reparacion de los desperfectos que pudieran aparecer en las cajas a pie
de bajante.

Figura 7. Cajas de inspeccidon de paso

9. EMPRADIZACION
uUso
PRESCRIPCIONES

e Deberdn extirparse las hierbas pardsitas o emplear herbicidas selectivos.
e Deberd segarse cuando tenga una altura de dos a cinco centimetros.
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CONSORCIO

CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA

DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, MACARENA
PROYECTO: POR LA AVENIDA CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA e
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Acreditacidn Institucional de Alta Calidad

PROHIBICIONES

e No se cortard mas de un tercio de la hoja.
MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

e Cada ano:

Tratamiento con herbicidas y fungicidas.
Tratamiento para hormigas y caracoles.

Figura 8. Empradizacion
10. ADECUACION CARCAMOS
uso
PRECAUCIONES
e En caso de depositar algun peso sobre sumideros no preparados para el
trafico de vehiculos, se protegeran temporalmente con una chapa de
acero o algun elemento similar.
PRESCRIPCIONES
e Deberd comprobarse periddicamente que no existe ningun tipo de fuga
(detectada por la aparicion de manchas o malos olores) vy, si existe, se

procederd rdpidamente a su localizacion y posterior reparacién por un
profesional cualificado.
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e En caso de sustitucion de pavimentos, deberdn dejarse completamente
practicables los registros de las cajas.

e Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, se deberd revisar y desatascar los
sifones y valvulas.

e Deberdn mantenerse siempre limpios de hojas y elementos que puedan
producir obstrucciones.

e Deberdn repararse todos los desperfectos que pudieran aparecer.

e Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminuciéon
apreciable del caudal de evacuacion, se deberd revisar y desatascar los
sifones y valvulas.

PROHIBICIONES
e En caso de sustitucion de pavimentos, deberdn dejarse completamente
practicables los registros de las cajas.
e No se cegardn sus tapas ni se modificardn o ampliardn las condiciones de
uso del sumidero.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

¢ Cada ano:

Limpieza de los sumideros y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Figura 9. Cdrcamos
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En los capitulos anteriores se presentaron la informaciéon necesaria de uso y
mantenimiento de las actividades realizadas por Solincon Ltda., para la obra
correspondiente a “CONTRATAR LA OBRA CIVIL Y DEMAS ACTIVIDADES, PARA
DESARROLLAR LA ADECUACION DEL ACCESO PEATONAL, POR LA AVENIDA
CIRCUNVALAR, A LA SEDE “MACARENA A” DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO
JOSE DE CALDAS", por lo cual se recomienda realizar las siguientes labores esto con el
fin de realizar un mantenimiento preventivo y evitar deterioro en la construccion:

11. OPERACIONES A REALIZAR

Programacion:

Diario Brigada de aseo para evitar la acumulacién de polvo y limpiar
las manchas y huellas que pueden aparecer durante el dia
laboral.

Cada ano Inspeccion visual de los elementos instalados y el drea
intervenida.

Cada 3 anos Repintado de las puertas, pintura exterior y pasamanos esto con

el fin de renovar los elementos que por el uso y fiempo va
envejeciendo en sus acabados.

Cada 5 anos Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y
grietas.
Cada 10 anos Revision general y detallada de las redes eléctricas, redes de

suministro de agua.

Elaboré Reviso Aprobé
ey, /, ) ='\! \'] ’ )
W /M/ / a_‘twt/ f -
\\.
Angela Ximena Quecano Aluen David Roncancio Oscar Javier Pardo
Herndndez Becerra Moreno
Ing. Civil UCC - Esp. GIP
Ing. Civil UCC UMNG
Arqg. UPC Esp. Estructuras UPTC Esp. Geotecnia UPTC
Msc (C) Estructuras Metdlicas Msc (C) En Ingenieria
Y Mixtas UB Civil,
Construccién Y Habitat
Residente de Obra Director de obra Director De Consultoria
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