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ORDEN DE SERVICIOS NUMERO

ORDEN DE SERVICIOS CELEBRADA ENTRE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE
CALDAS Y EASY DATA SAS ( JURIDICA)

Entre los suscritos, de una parte, ANGELA PARRADO ROSSELLI, mayor de edad vecino(a) de esta ciudad,
identificado con Cédula de Ciudadania No. 52622477 expedida en Bogota D.C., quien actUa en calidad de
DIRECTOR CENTRO DE INVESTIGACIONES Y DESARROLLO CIENTIFICO segun Resolucion de Rectoria Nro. 317
(3 de diciembre de 2021), ente Universitario autonomo de conformidad con la ley 30 de 1992, debidamente
autorizado para contratar segin Acuerdo 003 de 2015, Resolucion Reglamentaria No. 262 de 2015 , Resolucion
107 del 20 de abril de 2018, Resolucion 008 del 13 de enero de 2021, Resolucion 016 del 07 de Enero de
2022, Resolucion 107 del 18 de Marzo de 2022, Resolucion 129 del 01 de Abril de 2022 y Resolucion 202 del
06 de Mayo de 2022, quien en lo sucesivo se denominara LA UNIVERSIDAD, con NIT 899999230-7 y MONICA
CRISTINA GOMEZ ZULUAGA, mayor de edad y vecino de esta ciudad, identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No0.1024494923 expedida en Bogota D.C., quien actia en nombre y en calidad de
representacion legal de EASY DATA SAS con NIT 901211858-6, en adelante EL CONTRATISTA,
quienes hemos convenido celebrar la presente ORDEN DE SERVICIOS, que se regira por las siguientes
clausulas: CLAUSULA PRIMERA: Objeto del Contrato. En virtud de la presente ORDEN DE SERVICIOS EL
CONTRATISTA se obliga con LA UNIVERSIDAD por sus propios medios y con plena autonomia a DISENAR,
DIAGRAMAR E IMPLEMENTAR EN CODIGO ABIERTO PYTHON UN PROGRAMA CON DIFERENTES METODOS DE
MACHINE LEARNING BASADOS EN VARIOS ALGORITMOS PREESTABLECIDOS QUE SU VEZ PERMITA SU
IMPLEMENTACION MEDIANTE UN PROTOTIPO A TRAVES DEL CUAL SE PUEDAN TOMAR DECISIONES SOBRE
EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES EN DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO (SEMESTRES)
DESDE SU INGRESO HASTA LA CULMINACION DE SUS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS. DE ESTA MANERA SE
APOYARAN LAS ACTIVIDADES Y OBJETIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
TITULADO ;INTEGRACION DE DATOS DEL AMBITO EDUCATIVO Y HERRAMIENTAS DE ANALISIS DE DATOS
PARA DETERMINAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA EDUCACION SUPERIOR;, PROYECTO A CARGO
DEL DOCENTE JOSE IGNACIO RODRIGUEZ MOLANO SEGUN ACTA COMPROMISORIA DEL CIDC NO.3- 2019,
de acuerdo con la propuesta de servicio presentada por EL CONTRATISTA y que forma parte integral del
presente contrato CLAUSULA SEGUNDA: Valor. La UNIVERSIDAD pagara por los servicios objeto de la presente
ORDEN DE SERVICIOS, la suma de veintiun millones doscientos cincuenta y un mil veinte pesos ($
21.251.020,00). Dicho valor contiene todos los costos, directos e indirectos, que conllevan la plena ejecucion
del contrato, asi como los impuestos pertinentes. PARAGRAFO . De conformidad con el formulario de Registro
Unico Tributario EL CONTRATISTA informa al régimen tributario correspondiente y cualquier cambio al mismo
sera responsabilidad exclusiva de éste, y debera dar aviso al supervisor del contrato. LA UNIVERSIDAD no
reconocera el valor adicional al contrato por este concepto. CLAUSULA TERCERA: Forma de pago. LA
UNIVERSIDAD pagara AL CONTRATISTA el valor en pagos parciales del presente contrato. El pago se
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realizara en tres pagos asi: EL primer pago del 25%, el segundo pago del 30% para entregables y el tercer pago
restante del 45% para entregables todo contraentrega de productos/servicios de acuerdo con el desarrollo
del proyecto y del servicio contratado y con el visto bueno del docente investigador principal del proyecto de
investigacion, dentro de los treinta (30) dias calendarios siguientes a la fecha en que se radique a la Division
Financiera la factura electronica de venta o cuenta de cobro, junto con la certificacion expedida por el
supervisor del contrato, informe de ejecucion del contrato, Ultimo pago de parafiscales o copia de seguridad
social,evaluacion del proveedor, copia del RUT y Camara de Comercio (no mayor a 90 dias, si es el caso). LO
ANTERIOR TENIENDO EN CUENTA LOS FORMATOS SIGUD. PARAGRAFO PRIMERO. Los pagos estan sujetos a
los descuentos de ley. CLAUSULA CUARTA: Imputacion Presupuestal LA UNIVERSIDAD pagara el valorde
la presente ORDEN DE SERVICIOS con cargo al certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 1717 del 2022,
Rubro: Fortalecimiento y promocion de la investigacion y desarrollo cientifico de la Universidad Distrital.
CLAUSULA QUINTA: Plazo. La duracion del presente Contrato serd de 5 Mes(es) contado a partir de la
suscripcion del acta de inicio, previa presentacion y aprobacion de la garantia Unica y demas requisitos
establecidos. PARAGRAFO PRIMERO. ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PLAZO DE EJECUCION: 1.
Disefar una interfaz grafica basica para la captura de datos desde el archivo plano y configuracion del
proceso de entrenamiento, en la cual es usuario pueda determinar las condiciones de ejecucion y obtencion
de resultados, tipo Dashboard. El usuario podra establecer los puntos de control de los aqui establecidos que
desee administrar. 2. Realizar la lectura de datos de base datos en texto plano, codificados en columnas
separadas por un caracter. Cada registro corresponde a una fila del archivo de datos, y cada columna a una
caracteristica de cada registro. 3. Disefio de un algoritmo que permita validar para cada registro verificando
su homogeneidad, tipo de dato y calidad basica, basandose en los criterios que la Universidad establezca
para ello. Los datos que no pasen la validacion deben ser rechazados y anotados en un archivo de registro (.log),
indicando el motivo de rechazo para su posterior analisis. Consistira en limpiar, organizar y preparar los datos
originales para el planteamiento y desarrollo de modelos mediante herramientas de aprendizaje automatico
con Lenguaje Python. 4. Transformar los datos suministrados en la base de datos en una escala valida para los
algoritmos de entrenamiento con los métodos suministrados por la universidad y que el usuario pueda
seleccionar al inicio de la ejecucion. Transformar los datos es cambiar la distribucion de las variables de datos
hacia un rango estandar por medio de métodos como: estandarizar, reescalar, normalizar, estandarizacion
robusta, transformada Box-Cox, transformada Yeo-Johnson. El usuario inicial podra seleccionar cual o cuales
métodos desea probar. El sistema debe informar los resultados obtenidos con indicadores adecuados para cada
metodo segln lo establezca la universidad, y el usuario podra validar los resultados o modificarlos de manera
manual para posteriormente iniciar el proceso de entrenamiento de los algoritmos de machine Learning. 5.
Implementar los algoritmos de seleccion de variables suministrados por la universidad, de tal manera que
identifique las variables mas influyentes para el proceso de entrenamiento. Seleccionar variables consiste en
implementar métodos de filtro tales como: correlacion de Pearson, Anova, chi cuadrado; métodos de envoltura
(Wrapper): RFE - Eliminacion de caracteristicas recursivas, Eliminacion hacia atras, seleccion hacia delante y
eliminacion bidireccional; métodos embebidos: regresion lineal, regresion logistica y extensiones que agregan
regularizacion, como la regresion LASSO, Red elastica (Elastic Net) y Regresion Ridge; métodos de ensamble:
ExtraTree y Random Forest, Gradient Boosting, XGBoost, CatBoost y LightGBM. El usuario inicial podra
seleccionar cual o cuales métodos desea probar. El sistemadebe informar los resultados obtenidos con
indicadores adecuados para cada metodo segln lo establezca la universidad, y el usuario validar los resultados
o modificarlos de manera manual para el iniciar el proceso de entrenamiento de los algoritmos de machine
Learning. 6. Realizar el proceso de entrenamiento de los diferentes algoritmos de Machine Learning
establecidos por la universidad por semestres y anos. Desplegar el informe final del procesamiento incluyendo
los resultados sobre los factores de entrenamiento (hiperparametros y/o pesos). El entrenamiento de los
algoritmos consistira en aplicar algoritmos de aprendizaje supervisado tales como: arbol de decision, KNN, SVC,
SVR, regresion logistica, Naive Bayes, regresion lineal, Regresion Lasso, regresion Ridge; algoritmos de
ensamble tales como: Bagging, Randomforest, ExtraTreesClassifier, Boosting, AdaBoost, Gradient Boosting,
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GBM, XGBoost, CatBoost, Light GBM, Superlearner; algoritmos de Deep Learning tales como: Perceptrén
multicapa, Redes neuronales convolucionales, Redes neuronales recurrente La universidad podra asesorar la
implementacion de algunos de estos con codigo Python. 7. Validar el cumplimiento del objeto y actividades
trazadas por medio de la implementacién de un prototipo del modelo propuesto a fin de permitir al sistema
educativo supervisar y mejorar el rendimiento de los estudiantes de manera sistematica. El sistema y algoritmo
debe tener la capacidad realizar la validacién de los resultados por medio de una serie de registros suministrados
por el usuario (datos de prueba), usando los algoritmos implementados con variables de ajuste (hiperparametros
y pesos). Los resultados al usuario se presentaran como graficos y tablas que faciliten su interpretacion,
comprension y permitan tomar acciones adecuadas. 8. Desarrollar web service (APl) que permita la facil
integracion de los resultados del modelo analitico (prototipo, algoritmos) en sistemas existentes, poniendo a
disposicion los resultados como un servicio web. Entregables: 1. Entrega del diseno de un algoritmo que permita
validar para cada registro verificando su homogeneidad, tipo de dato y calidad basica, basandose en los criterios
que la Universidad establezca para ello. Transformacion de los datos suministrados en la base de datos en una
escala valida para los algoritmos de entrenamiento con los métodos suministrados por la universidad y que el
usuario pueda seleccionar al inicio de la ejecucion. Implementando los algoritmos de seleccion de variables
suministrados por la universidad, de tal manera que identifique las variables mas influyentes para el proceso de
entrenamiento. Proporcionar para cada una de las actividades el codigo Python especificando su uso y modo de
aplicacion. 2. Realizar el proceso de entrenamiento y prueba de losdiferentes algoritmos de Machine Learning
(supervisados, de ensamble y redes neuronales) establecidos por la universidad por semestres y anos.
Proporcionar para cada una de las actividades el codigo Python especificando su uso y modo de aplicacion. Asi
como las métricas con su codigo Python de aplicacion. 3. Informe de validacién del cumplimiento del objeto y
actividades trazadas por medio de la implementacion de un prototipo del modelo propuesto. El disefo de una
interfaz grafica basica para la captura de datos desde el archivo plano y configuracion del proceso de
entrenamiento, en la cual el usuario pueda determinar las condiciones de ejecucion y obtencion de
resultados, tipo Dashboard. Desarrollar web service (APl) que permita la facil integracion de los resultados
del modelo analitico (prototipo, algoritmos) en sistemasexistentes, poniendo a disposicion los resultados como
un servicio web. Software - aplicacion desarrollada (Soporte del producto en CD), donde contenga el archivo
comprimido o enlace: Manual Técnico del Usuario, Instrucciones segln el Lenguaje, Codigo fuente, Algoritmos
, Programa ejecutable. PARAGRAFO SEGUNDO. En el evento de la terminacién del Contrato por cumplimiento
del plazo pactado o por terminacion bilateral EL CONTRATISTA esta obligado a entregar a LA UNIVERSIDAD
los documentos y demas elementos recibidos y producidos para el cumplimiento del objeto contractual.
CLAUSULA SEXTA: - Supervisién. Esta funcion sera adelantada por el cargo de DIRECTOR DE PROYECTO DE
INVESTIGACION C.1.D.C vy sus funciones seran las estipuladas en la Resolucién No. 629 de 2016 (Manual de
Supervision e Interventoria dela Universidad Distrital Francisco José de Caldas) y Resolucion 018 del 17 de enero
de 2018 emanadas de Rectoria y las demas inherentes a la funcién desempafada. CLAUSULA SEPTIMA: Garantia
Unica (Segun resolucion 003 del 15 de enero de 2016 emitida por rectoria de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas) . Para garantizar el cumplimiento de las obligaciones adquiridas en virtud del
presente contrato, EL CONTRATISTA se obliga a constituir con una compania de seguros legalmente autorizada
para funcionar en Colombia y cuya poliza matriz haya sido aprobada por la superintendencia a favor de LA
UNIVERSIDAD, una garantia Unica que ampare :

AMPARO |SUFICIENCIA | DESCRIPCION

DEL VALOR TOTAL DEL CONTRATO Y CON UNA VIGENCIA IGUAL A LA DEL
PLAZO DEL CONTRATO Y CUATRO (4) MESES MAS

Amparo de Cumplimiento 10%
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PARAGRAFO PRIMERO. Para dar cumplimiento a la garantia exigida, EL CONTRATISTA contara con
CINCO (5) DIAS habiles para reclamar copia del contrato; una vez recibida dentro de este termino
contara con TRES (3) DIAS hdbiles para ALLEGAR la garantia, la cual requiere para su validez, la
aprobacién por parte de LA UNIVERSIDAD a través de la Seccién de Compras. PARAGRAFO SEGUNDO.
transcurridos los términos estipulados anteriormente, sin que haya cumplido con esos requisitos,
LA UNIVERSIDAD entendera que no hay interés de legalizar el contrato y en consecuencia LA
UNIVERSIDAD procederd a ANULAR por ausencia de requisitos de perfeccionamiento el presente
Contrato. PARAGRAFO TERCERO . Corresponde al Supervisor del contrato verificar de manera constante
la vigencia de las garantias, de acuerdo con la efectiva ejecucionpresupuestal del contrato y en todo caso
siempre las garantias deberan corresponder a la vigencia establecida en esta clausula. PARAGRAFO
CUARTO En caso de que haya necesidad de adicionar, prorrogar o suspender el contrato o en cualquier
otro evento necesario, EL CONTRATISTA se obliga a modificar la garantia Unica de acuerdo con las normas
legales vigentes y a la modificacion realizada al contrato. CLAUSULA OCTAVA: Confidencialidad. EL
CONTRATISTA asume con LA UNIVERSIDAD un compromiso de reserva y confidencialidad y a no divulgar,
difundir y/o usar por ningln medio, sin consentimiento escrito, la informacion que le haya sido revelada.
Igualmente se compromete a mantener la informacion y documentos de LA UNIVERSIDAD en reserva o secreto
y mantenerla debidamente protegidadel acceso de terceros con el fin de no permitir su conocimiento y
manejo por personas no autorizadas. Nopodra permitir la copia, reproduccion y eliminacion total o parcial
de los mismos sin previa autorizacidon expresa o escrita de LA UNIVERSIDAD. PARAGRAFO. El
incumplimiento acarreara la terminacién unilateraldel contrato por parte de LA UNIVERSIDAD. CLAUSULA
NOVENA: Cesion. EL CONTRATISTA no puede ceder parcial ni totalmente sus obligaciones o derechos
derivados del presente Contrato a persona natural o juridica, si no con la autorizacion previa y por escrito
de LA UNIVERSIDAD. CLAUSULA DECIMA : Modificacién, adicién y/o proérroga. El contrato solo podra ser
modificado, adicionado y/o prorrogado demutuo acuerdo entre las partes, mediante OTROSI, el cual hara
parte integral del presente contrato. CLAUSULA DECIMA PRIMERA: Multas y penal pecuniaria. En caso de
incumplimiento parcial o total de contrato LA UNIVERSIDAD, previo informe de incumplimiento por parte
del supervisor y agotamiento del tramite previsto a la ley 437 de 2011, conforme a lo sefialado en la circular
namero 2534 de 2015, de la oficina asesora juridica y con citacion de la correspondiente compaiia
aseguradora, exigira directamente a EL CONTRATISTA, a titulo de multa, lo correspondiente al 1% del valor
del contrato y maximo hasta el 10 %del mismo, a titulo de multa, asi como el 10% de este a titulo de clausula
penal. Para estos efectos, se reviste de mérito ejecutivo la presente clausula y se considerara en mora al
contratista incumplido a partir de lafecha de rendicion del informe por parte del supervisor; EL
CONTRATISTA autoriza para que esta suma seadescontada de las cuentas que, por cualquier concepto, LA
UNIVERSIDAD le adeude, sin perjuicio de las acciones judiciales a que haya lugar. CLAUSULA DECIMA
SEGUNDA: Suspension.Por circunstancia de fuerza mayor o caso fortuito debidamente comprobado se podra
suspender temporalmente la ejecucion de la presente ORDEN DE SERVICIOS de comdn acuerdo entre las
partes mediante la suscripcidon de un acta de suspension en la que conste el término de la misma y que no
sera computable para efectos del plazo extintivo, ni dard derecho a exigir indemnizacién alguna ni a
reclamar gastos diferentes a los causados a lafecha de suspensién. CLAUSULA DECIMA TERCERA:
Terminacion Bilateral. Las partes de comin acuerdopodran dar por terminado el presente contrato.
CLAUSULA DECIMA CUARTA: Liquidacion. El presente contrato no sera objeto de liquidacion, salvo en el
evento de que termine de manera anticipada conforme los dispone el Articulo 91 de la Resolucion Rectoral
N° 262 de 2015. CLAUSULA DECIMA QUINTA: No existencia de subordinacién ni relacién laboral y
exencion de prestaciones sociales. EL CONTRATISTA no tendra derecho a ninguna prestacion distinta a
los emolumentos expresamente convenidos en las clausulas anteriores, toda vez que el presente contrato no
vincula a la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, ni laboral ni prestacionalmente, con EL
CONTRATISTA en virtud de la ejecucién del mismo. CLAUSULA DECIMA SEXTA: Inhabilidades e
Incompatibilidades. EL CONTRATISTA afirma
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bajo la gravedad de juramento, que se entiende prestado con la firma del contrato que no se halla incurso en
ninguna de las causales de inhabilidad e incompatibilidad previstas en las normas vigentes para CONTRATAR
con LA UNIVERSIDAD. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA: Solucién Directa de Controversias Contractuales. Las
partes, en aras de solucionar en forma agil, rapida y directa las diferencias y discrepancias surgidas en la
ejecucion del contrato acudiran a los mecanismos de solucion previstos en la ley tales como la conciliacion,
amigable composicion y transaccion. CLAUSULA DECIMA OCTAVA: Indemnidad. EL CONTRATISTA sera
responsable y mantendra indemne cualquier concepto a LA UNIVERSIDAD incluida cualquier accion,
reclamacion o demanda de cual natesdleza derivada de los dafnos y/o perjuicios causados a propiedades, a la
vida o a la integridad personal de terceros o empleados, agentes o subcontratistas de cualquiera de las partes,
que surjan como consecuencia directa o indirecta de actos,hechos u omisiones del CONTRATISTA, sus
empleados, agentes o subcontratistas relacionadas con el objeto del presente contrato o derivados de la
ejecucion del contrato, de conformidad con la ley Colombiana. E CLAUSULA DECIMA NOVENA: Propiedad de
la Informacion. Los documentos y demas productos que surjan como consecuencia de la ejecucion del
presente contrato seran de propiedad de LA UNIVERSIDAD, sin perjuicio de los derechos morales que
corresponda al autor de los mismos. CLAUSULA VIGESIMA: Proteccion y Cumplimiento a la normatividad
ambiental . EL CONTRATISTA, en desarrollo del presente contrato dara estricto cumplimiento a los
lineamientos, normas, reglamentos, orientaciones y leyes ambientales aplicables. CLAUSULA VIGESIMA
PRIMERA: Documentos. Forman parte integrante del contrato los siguientes documentos: 21.1. Propuesta
de servicio, 21.2. Certificados de Disponibilidad yRegistro Presupuestal, 21.3. Acta de inicio, 21.4. Acta de
Aprobacién de Poliza y 21.5. Los demas que se generen durante la ejecucion. CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA:
Perfeccionamiento y ejecucion. El presente contrato requiere para su perfeccionamiento de la firma de las
partes. Para su ejecucion requiere el registro presupuestal, la aprobacion de la garantia de que trata el presente
Contrato, si aplica, y lasuscripcion del “acta de inicio” donde haya lugar. CLAUSULA VIGESIMA TERCERA:Lugar
de ejecucién y domicilio contractual. Las actividades previstas en el presente Contrato se deben desarrollar
en la ciudadde Bogotd, D.C. Para constancia, se firma en Bogota, D.C., el.

Para constancia se firma, a los,

W@ 2 DE SEPTIEMBRE DE 2022
M

901211858 EASY DATA SAS 52622477-Angela Parrado Rosselli

ORDENADOR GASTO - (DIRECTOR CENTRO DE
INVESTIGACIONES Y DESARROLLO CIENTIFICO)

Contratista

Elaborado por ~ GLORIA XIMENA MONTEALEGRE VILLANUEVA
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